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  ف حسن زادهيوس
   آب دانشگاه تبريز-استاد گروه عمران

  ليلا حسن اصفهاني
 دانشجوي كارشناسي ارشد عمران آب دانشگاه تبريز

  :چكيده
 نوع خاصي از سدهاي تاخيري هستند كه در مناطق كوهستاني و آبراهه هاي پر رسوب مورد استفاده شكافدارسدهاي 

مدل . مي نمايد قائم در محور سد به عنوان خروجي سد تاخيري عمل  شكاف سراسري، سدها نوعدر اين. قرارمي گيرد
1HEC-RAS اري در مخازن سدهاي ذ، براي رسوب گيه سازي رسوب مجهز گرديده استبه بخش شب كه اخيرا

 ، سپس اين مدل فيزيكي سد تاخيري معمولي واسنجي گرديده با استفاده از داده هايابتدا مدل.  استهشدشكافدار استفاده 
بدين ترتيب ضمن . مورد استفاده قرار گرفته است شكافدارمدل در شبيه سازي رسوب گذاري در مخازن سدهاي تاخيري 

، نحوه رسوب گذاري در مخازن اين سدها با سدهاي وب گذاري در مخازن سدهاي شكافداربررسي امكان شبيه سازي رس
معمولي و سدهاي تاخيري  تاخيري سدهاي ي در پشتتحليل نحوه رسوب گذار. تاخيري معمولي مقايسه گرديده است

 نسبت به سدهاي تاخيري شكافدارشكافدار حاكي از بهبود نسبي عملكرد رسوب گذاري در مخازن سدهاي تاخيري 
  .معمولي مي باشد

   و سد تاخيريشكافدار ، رسوب گذاري ، سد HEC-RAS  :واژه هاكليد 
  :مقدمه -1

دا ج سطح حوضه آبخيزل مي شوند قبلا بر اثر عوامل فيزيكي ، شيميايي و مكانيكي از مواد رسوبي كه توسط رودخانه حم
رسوبات موجود در رودخانه ها، مشكلات زيادي را . جريان آب حمل مي گردندشده و به رودخانه ها ريخته و به وسيله 

 ، رودخانهبازه هاي كم شيب  دربيايجاد جزاير رسوا،  رسوب گذاري در بستر رودخانه ه:بوجود مي آورند از قبيل
 كاهش ظرفيت مخازن سدهاي ذخيره اي .در مخازن سدها و كاهش ظرفيت آنها رسوب گذاري و جابجاي مسير رودخانه

                                                 
1Hydrologic Engineering Center - River Analysis System   
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 بازدهي كاهش ظرفيت مخرن در اثر رسوب گذاري مي تواند ،باعث كاهش بهره وري آنها گرديده و در سدهاي تاخيري
  . ضروري به نظر مي رسد، توسط مدل هاي رياضيموضوعارزيابي اين لذا . تسكين سيلاب سد را كاهش دهد

 براي شبيه سازي ميزان و روند ته نشين شدن رسوبات در مخازن STEP2  يك مدل عددي بنام 1جرت ور استراتن
  تعدادين راستا ايدر تهيه نمود و ( STE) 3و محاسبه ضريب تله اندازي رسوب) كوچك تر از يك هكتار ( كوچك 

ضريب تله اندازي و غلظت  STEP مدل  با وهداد انجام تاخيري معمولي در آزمايشگاهمايش بر روي يك مخزن آز
  .] ١[رسوبات خروجي را به خوبي پيش بيني نمود

، در رودخانه هاي پر شيب، بر  شكاف سدهاي شكافدار عرضتعيين براي تحليلي روشي5 و مايكل لارچر4آرون آرمانيني
 M  بعدي پارامتر ب، ارائه كردند و در نهايت با در نظر گرفتن شرايط ماندگار براي جريانريان در شكاف،مبناي نوع رژيم ج

 هندسه سد و ،اني جري مشخصه هااين پارامتر بر اساس .ارائه نمودندعرض شكاف  ي طراحي براياريبه عنوان مع را
  .] ٢[ شده استتعريف آب رسوب و هيدروگرافدروگراف يه

 ارائه  است،ي شبيه سازي كه مبني بر تقسيم منظم فضا7 همكاران  روشي را به عنوان سلول هاي اتوماتيك و6دمبرسيو
اين مدل قادر به شبيه  .نمودند شبيه سازي  را جريان واريزه ايبا تلفيق مناسب نتايج مقدماتي رفتار پديده فيزيكي. كردند

 توسط مدل با اين وجود .سوب شبيه سازي مي شوندسازي آبشستگي نمي باشد و فقط رسوب گذاري و انتقال ر
و بهمن واريزه در ايتاليا  9 تسينا منطقه، جريان هاي سطحي8 سارنو-  كورتي حوضهجريان هاي واريزه اي پيشنهادي آن ها،

  .] ٣[ شبيه سازي شدندنحوه مناسبي به  در ژاپن10انتيك كوه اي
يزه اي پشت سد هاي شكافدار بر مبناي قانون بقاي جرم واريزه ها  جريان هاي وارمهار   روشي را براي 11هيو پنگ لين
 استفاده شكافدارروش از پارامترهاي بي بعد بدست آمده از نتايج آزمايش، براي ارزيابي سدهاي  اين در.  استخراج كرد

  .]۴[شده است
شكل بستر در رودخانه هاي ك مدل عددي براي پيش بيني انتقال رسوب و روند تغيير ي همكاران و 12جيانچان هيونگ

 ريو  رودخانه براي امتداد(GSTARS 2.1)اين مدل عددي .  را ارائه كرده اند،طبيعي كه داراي دشت سيلابي هستند
 .]۵[ بكار گرفته شده است15 تا مخزن الفنت بوت14 ، از سد انحرافي سن آكاسيا13گراند

                                                 
1 Gert Verstraeten  
2 Sediment Trap Efficiency for small Ponds   
3 Sediment Trap Efficiency   
4 Aronne Armanini  
5 Michele Larcher                                                                                                                                                   
        
6 D.D'Ambrosi   
7 cellular automata (CA)   

Curti-Sarno 8  
9 Tessina  
10 Ontake   
11 Hui – Pang LIEN   
12 JianchanHUANG   
13 Rio Grand  
14 San Acacia  
15 Elaphant Butte  
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 GSTARS 3.0 با استفاده از نرم افزار  انحرافيهايدر مورد آبشستگي پايين دست سدتحقيقي محمود شفاعي بجستان 
   .]۶[ حاصله معين گرديدآبشستگي و نهايتا با جمع بندي مطالعات صورت گرفته تاثير پارامترهاي دخيل در انجام داد

ن در اي.   انجام داد)شني( تحقيقي براي انتقال رسوب در رودخانه هاي كوهستاني با بستر سنگريزه اي1دان. جنيفر جي
ميانگين عمقي دو بعدي هيدروديناميك و انتقال رسوب شبيه اصلاح شده  با مدل  2 آپر اسپانيش گريك رودخانهراستا

مدل اصلاح شده براي پيش .  مي شود تغييرات در رقوم بستر  با حل معادله بقاي جرم براي رسوبات محاسبه. سازي شد
ك براي شناسايي مناطق مستعد فرسايش كه نيازمند حفاظت هاي ساحلي  آپر اسپانيش گري رودخانهبيني انتقال بار بستر در

 طرح هاي ساماندهي رودخانه با استفاده درنتايج نشان دهنده توانايي مدل مذكور براي . گرفتهستند مورد استفاده قرار 
  .]٧ [ است در شرايط جريان غيرماندگارقلوه سنگيبستر شني و 
 چهار سد شكافدار ساخته شده در دو زير رسوب گذاري در تخمين ميزان  صحراييصحت يابيدر تحقيقي  3مايكل كتلا

 و  بر مبناي اطلاعات نسبتا گسترده اي از منطقهبررسياين  . كرده اندبررسيدر ايتاليا 4حوضه رودخانه ورسيليا در توسكاني
ه به شكل گيري رسوبات در خلال بازده سدهاي شكافدار با توج.  است6 و آرمانيني5نهاد شده توسط لارچرروابط پيش

 .] ٨[سيلاب هاي عظيم و اثر آن بر روي رژيم انتقال رسوب طولاني مدت ، تحليل مي شود

 و جريان رسوب، ت پيوستگي و دبيلا و معادگيري شده در عمقبني حبيب و مختاري بر مبناي معادلات دو بعدي متوسط 
رسوب گذاري سيلاب در مخازن سدهاي  نشده عددي براي شبيه سازي كه به وسيله يك الگوريتم كوپلمدلي ارائه كردند 

و مدل جريان رسوب بر   اسكيم مك كورمك باتاخيري بكار گرفته است اين الگوريتم شامل يك مدل دو بعدي جريان
در اين مدل، رسوب گذاري در مخزن يك سد تاخيري آزمايشگاهي توسط . حبيب مي باشدبني پيشنهادي اساس اسكيم

   .] ٩[دل پيشنهادي بصورت دو بعدي شبيه سازي شده و با نتايج آزمايشگاهي مقايسه شده استم
و مهار جريان هاي واريزه اي پشت سدهاي شكافدار براي تعيين عرض شكاف  تا كنون برخي مدل هاي آزمايشگاهي

 و هم چنين شكافداري سدهاي استفاده شده اند ولي مدل رياضي براي ارزيابي ميزان رسوب گذاري و ضريب تله انداز
هدف از اين تحقيق .  با انواع ديگر سدهاي تاخيري معمولي تا كنون انجام نشده استشكافدارسدهاي مقايسه قابليت 

 با مخازن ، و مقايسه توزيع رسوب گذاري در آن مخازنشكافدارارزيابي نحوه رسوب گذاري در مخازن سدهاي تاخيري 
 .مي باشد آن ها  توسطمهار سيلاببي اثر توزيع رسوب گذاري در اين دو نوع سد تاخيري در تاخيري معمولي و نيز ارزيا

  :مواد و روش -٢  
  HEC-RASداده هاي مورد استفاده براي راست آزمايي  -١-٢

در شبيه سازي رسوب  HEC-RASدر بخش اول اين تحقيق از داده هاي فلوم و سد تاخيري براي بررسي قابليت مدل  
   :] ٩[مدل فيزيكي مورد استفاده داراي مشخصات زير مي باشد. استفاده شده است در مخازن تاخيريگذاري 

                                                 
1 Jenifer G.Daun  
2 Upper Spanish Greek  
3 Michele Catella  
4 Tuscany  
5 Larcher  
6 Armanini  
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 فلوم در واقع به عنوان مخزن سد تاخيري بكار گرفته ).١شكل ( است گلاسمدل فيزيكي شامل فلومي از جنس پلكسي
فلوم در ابتدا و انتها بر روي دو پايه . د متر عمق مي باش٢۵/٠متر عرض و ٢۵/٠ متر طول، ۶اين فلوم داراي . شده است

پايه ابتداي فلوم به قسمي ساخته شده كه امكان تغيير رقوم ابتداي فلوم و در نتيجه تغيير شيب كف . قرار گرفته استفلزي 
 %۵مي باشد كه در اين تحقيق از شيب  % ۵/۵ماكزيمم شيب مجاز براي فلوم با توجه به ابعاد مدل ، . فراهم شده است
 اين سد داراي سرريز  و متر تا انتهاي فلوم محلي براي قرار گرفتن سد در نظر گرفته شده١در فاصله . استفاده شده است

 سانتي متر از كف فلوم ۵۶/٨ سانتي متر در فاصله ٢٢/٢خروجي تحتاني به قطر .  متر مي باشد١۵/٠لبه تيزي با عرض 
 استفاده شده 1نقطه سنج عدد دستگاه ۵ده و تعيين رقوم رسوبات، از به منظور قرائت سطح رسوب گذاري ش. قرار دارد

 سانتي متر از يكديگر نصب شده اند و به وسيله ريلي كه بر روي فلوم قرار ۵اين تعداد برروي يك ارابه به فاصله . است
 نقطه سنج اندازه گيري دقت. نمايدگرفته است، مي توانند در سرتاسر فلوم حركت كرده و تراز رسوبات را اندازه گيري 

ذرات ماسه داراي دانه .  ماسه ريز دانه مي باشدذرات رسوب مورد استفاده در آزمايش.  ميليمتر مي باشد١/٠ استفادهمورد 
   .دن مي باش۶۵/٢ ميليمتربا چگالي ١۵/٠ بندي يكنواخت با قطر متوسط 
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ايشگاهيشكل شماتيك فلوم آزم :)١شكل(   
پروفيل طولي بستر پس از رسوب گذاري، ارتفاع آب در محل سد، دبي عبوري از سرريز، ، همچنين هيدروگراف ورودي

آزمايش اندازه گيري شده  ثانيه اي، در ١٠دبي عبوري از تخليه تحتاني و غلظت حجمي رسوبات وارده در گام هاي زماني 
  .ائه گرديده است ار2هيدروگراف ورودي فلوم در شكل  .] 9[است

                                                 
1Point gage  
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  هيدروگراف ورودي فلوم: )٢شكل(

 مورد استفاده قرار گرفته است كه مجن تاخيري بر روي رودخانه داده ها و مشخصات سد ،در بخش دوم اين تحقيق
  :اطلاعات مورد استفاده به شرح زير است

د، در استان سمنان در نظر گرفته واقع در شمال غربي شهر شاهرو) بالادست شهر مجن (  رودخانه مجن بر روياين سد 
 و هيدروگراف هاي سيلاب هاي ساختگاه سدداده هاي موجود براي اين بخش تحقيق شامل نقشه توپوگرافي . شده است

 هيدروگراف سيلاب با دوره . مي باشدرسوبات و هم چنين غلظت حجمي  ساله١٠٠ و۵٠ ،٢۵ ،١٠ ،۵با دوره بازگشت 
متوسط .  نشان داده شده است3ساختگاه سدهاي تاخيري مورد تحقيق در شكل مجن در بازگشت مختلف براي رودخانه 

  .بوده است% 10غلظت حجمي سيلاب هاي واريزه اي ورودي به مخازن تاخيري 
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  مختلف رودخانه مجنهيدروگراف هاي سيلاب با دوره بازگشت : )٣شكل(

  
  : هاروش-2-2

  در فلوم و مقايسهشكافدار سازي شرايط سدهاي تاخيري معمولي و  براي شبيهHEC-RAS از مدل بخش اول تحقيقدر 
ابتدا .  نشان داده شده است١ مراحل اين بخش تحقيق در فلوچارت .ه استآزمايشگاهي، استفاده شدآن ها با داده هاي 
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. ن شود با سد تاخيري معمولي يكساشكافدار طوري تعيين گرديد كه هيدروگراف سيلاب خروجي سد شكافدارعرض سد 
، جريان غير ماندگار توسط مدل شبيه سازي شده و با نتايج شكافداربدين منظور به ازاي عرض شكاف هاي مختلف سد 

سپس رسوب گذاري در مخزن هر دو سد  .شبيه سازي هيدروگراف خروجي از سد تاخيري معمولي مقايسه گرديد
 با پروفيل رسوب گذاري در فلوم مدل  حاصله نتايجتاخيري توسط مدول شبه غير ماندگار مدل، شبيه سازي گرديد و

    .آزمايشگاهي مقايسه شدند
  

 
  فلوچارت مرحله اول تحقيق: 1فلوچارت 

در بخش دوم تحقيق هيدروگراف سيلاب خروجي و رسوب گذاري در مخازن سد تاخيري معمولي و شكافدار بر روي 
 تعيين ابعاد خروجي براي. مراحل اين بخش از تحقيق را نشان مي دهد2 فلوچارت. ديدرودخانه مجن شبيه سازي گر

ابعاد .  در نظر گرفته شدسيلاب طراحيبه عنوان  ساله ١٠٠ در رودخانه مجن سيلاب شكافدارسدهاي تاخيري معمولي و 
 ساله به نصف 100 سيلاب دبي اوجكاهش  بر اساس شكافدار  عرض شكاف سدهاي سدهاي تاخيري معمولي وخروجي

 س و در نهايت عملكرد اين سدها براي مهار سيلاب پ شده مقايسه در اين دو سدسپس نحوه رسوب گذاري. انجام گرديد
 ١٠ سال در نظر گرفته شده تعداد ١٠٠از آنجايي كه عمر اين سدها . از رسوب گذاري پشت سد با هم مقايسه شدند

 تاخيري سد خروجي سيلاب زيسا شبيه

 مدل ماندگار غير مدول توسط معمولي

 مخزن در گذاري رسوب ماندگار غير سازي شبيه

معموليتاخيريسد

 سد در گذاري رسوب نحوه نايج مقايسه

 شروع

 شكافدار سد شكاف عرض انتخاب

 توسط شكافدار سد سيلاب هيدروگراف سازي شبيه

 مدل ماندگار غير مدول

 شكاف عرض تغيير

 بلي

 شكافدار سد مخزن در گذلري رسوب سازي شبيه
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 دو خروجي هيدروگراف آيا
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رسوب گذاري  ساله براي  ١٠٠ سيلاب ١ و۵٠ سيلاب ١ ، ساله ٢۵ سيلاب ٢  ساله،١٠ سيلاب ۶ ساله، ۵سيلاب 
 . ناشي از سيلاب ها مورد استفاده قرار گرفت

 
  تحقيق دومفلوچارت مرحله: 2فلوچارت 

  :نتايج و بحث -٣
  :نتايج بخش اول تحقيق -١-٣

 هر دو حالت فلوم با سد تاخيري معمولي و فلوم با سد شكافدار  هيدروگراف هاي ورودي و خروجي فلوم در۴شكلدر 
هيدرو گراف منحني نجايي كه مساحت بين آهر دو هيدروگراف داراي دبي اوج تقريبا يكسانند و از . نشان داده شده است

در مخزن  الفع تقريبا برابر مي باشد، حجم  براي هر دو سد تا نقطه دبي اوج خروجيورودي و هيدروگراف هاي خروجي
از آن جا كه ضريب تله اندازي رسوب معمولا تابعي از نسبت حجم فعال مخزن به . تسكين سيلاب تقريبا يكسان مي باشد

 شروع

 شكافدار سد شكاف عرض انتخاب
 اريفيس خروجي قطر انتخاب

 شكافدار سد خروجي سيلاب هيدروگراف سازي شبيه

 ماندگار غير مدول توسط
 تاخيري سد خروجي سيلاب هيدروگراف سازي بيهش

 ماندگار غير مدول توسط معمولي

 سيلاب اوج دبي آيا

 سيلاب نصف خروجي

است؟ورودي

 خير

 رسوب ماندگار غير شبه سازي شبيه

 شكافدار سد مخزن در گذاري
 رسوب ماندگار غير شبه سازي شبيه

 معموليتاخيري سد مخزن در گذاري

 سد دو گذاري رسوب نحوه نتايج مقايسه

 معمولي تاخيري سد و شكافدار

 تاخيري سد خروجي سيلاب هيدروگراف سازي شبيه

 رسوب از پس ارماندگ غير مدول توسط معمولي

 رسوب از پس سدها عملكرد مقايسه

سيلابمهاردرگذاري

 پايان

 بلي

 شكافدار سد خروجي سيلاب هيدروگراف سازي شبيه

گذاريرسوبازپسماندگارغيرمدولتوسط

 خير
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براي بررسي اين . حجم سيلاب ورودي بيان مي شود، انتظار مي رود ضريب تله اندازي هر دو مخزن تقريبا يكسان باشد
  .را بر اساس نتايج شبيه سازي مورد بررسي قرار مي دهيمموضوع نحوه و مقدار رسوب گذاري مخازن 
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هيدروگراف خروجی از اريفيس

هيدروگراف خروجی از سد
شکافدار

  
  هيدروگراف ورودي و خروجي فلوم:)۴شكل(

پروفيل طولي فلوم پس از رسوب گذاري نيز در سه حالت يعني مدل فيزيكي، فلوم با سد تاخيري معمولي و فلوم با سد 
 روي بيشتر رسوبات به سمت پايين دست در ،در شكل هاي ياد شده. نشان داده شده اند ٧ و۵،۶ هاي در شكلشكافدار

 در ته نشين شده رسوبات حجم  نشان ميدهد كه1ل جدو.  نسبت به سد تاخيري معمولي قابل مشاهده استشكافدارسد 
مقايسه وزن رسوب گذاري شبيه سازي شده در سد تاخيري معمولي و سد . استمخزن در هر دو حالت تقريبا برابر 

  تايج آزمايشگاهي در جدول ياد شده حاكي از نتايج نسبتا خوب شبيه سازي رسوب گذاري  با نشكافدارتاخيري 
 شبيه سازي باشد ولي يا شبيه سازي مي تواند از خطاي آزمايش و وآزمايشگاهيبين نتايج در % ٢۵تفاوت حدود مي باشد 

  است نتايج حاصله نسبتا خوب تلقي در هر حال با توجه به اينكه معمولا خطاي شبيه سازي رسوب گذاري معمولا زياد 
 ضريب تله اندازي هر دو سد يكسان است و اين موضوع مي تواند ناشي از تقريبا يكسان بودن نسبت حجم فعال .مي شود

بطور كلي با توجه به نتايج ياد شده مي توان به صحت شبيه سازي توسط مدل . مخزن به حجم سيلاب در هر دو سد باشد
   .در مرحله بعدي تحقيق شبيه سازي براي سد مجن با ابعاد واقعي ارائه مي گرددپي برد بنابراين 
  مقايسه وزن رسوب گذاري و ضريب تله اندازي در نتايج آزمايشگاهي و شبيه سازي: 1جدول شماره

 مدل                                      شكافدارسد  شبيه سازي  سد تاخيري معموليشبيه سازي  مدل آزمايشگاهي

  )ton(جرم كل رسوبات باقي مانده در فلوم  ٠ /٠ ٣ ۴ ٣ ٠ /٠ ٣ ۴ ۴ ٠ /٠ ۴ ٢ ٢

 ضريب تله اندازي مخزن ٠ /٧ ٢ ٨ ٠ /٧ ٣ ٠ /.٨ ٩ ۵
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 مقايسه پروفيل طولي نهايي رسوب گذاري شبيه سازي شده و آزمايش: ۵شكل شماره
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 شكافدار در سد ،زمان دبي اوج خروجيدر پروفيل طولي نهايي نحوه رسوب گذاري : ۶شكل شماره 
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   در سد تاخيري معمولي،و سطح آب در زمان دبي اوج خروجيپروفيل طولي رسوب گذاري : ٧شكل شماره 

  :ج بخش دوم تحقيقيانت-3-2
ابعاد روزنه در سد .  نشان داده شده اند٨ در شكل مجنشكافدارتاخيري معمولي و  از مخزن سدهيدروگراف هاي خروجي

 متر با سعي و خطا مطابق فلوچارت مراحل 22/0 متر و 1ترتيب  به شكافدارري معمولي و عرض شكاف در سد تاخي
  . ورودي مي گرددبطوري كه دبي اوج هيدروگراف خروجي نصف هيدرو گراف. تحقيق تعيين شده اند
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  از سدروگراف  خروجي دهي: ٨شكل 

 در شكافدارمخزن هر دو نوع سد تاخيري معمولي و سد تاخيري  درفيل طولي بستر رودخانه بعد از رسوب گذاري وپر
  . نشان داده شده است٩شكل 
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  پروفيل طولي نهايي رودخانه و نحوه رسوب گذاري: ٩شكل 

  بنابراين انتظار . )١١و١٠شكل( بيشتر و يكنواخت تر از سد تاخيري معمولي است شكافدارپيشروي رسوب در سد 
 در  و ضريب تله اندازيرسوب گذاري پس حجم . انتهاي مخزن رسيده و از آن خارج شوندمي رود سريعتر رسوبات به 

 از مساوي بودن نسبت حجم مخازن به حجم بوده و ا برابر است و علت آن نيز مشابه فلوم آزمايشگاهيبهر دو سد تقري
                                                            .سيلاب ورودي ناشي مي شود
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  )سد تاخيري معمولي(پروفيل طولي رودخانه در پايان رسوب گذاري : ١٠شكل شماره 
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  )شكافدارسد (پروفيل طولي رودخانه در پايان رسوب گذاري : ١١شكل شماره 

 پس از رسوب گذاري سيلاب هاي ياد شده شكافدار هيدروگراف سيلاب خروجي از مخازن تاخيري معمولي و ١٢شكل 
 نسبت بده اوج هيدروگراف خروجي بعد از رسوب گذاري ٢وش ها را نشان مي دهدو نيز جدول شماره دربخش ر

 . را نشان مي دهدشكافداراز سدهاي تاخيري معمولي و  سيلاب ها به بده اوج سيلاب خروجي در ابتداي بهره برداري

  اريمقايسه عملكرد سدها ابتداي بهره برداري و پس از رسوب گذ :٢جدول شماره 

Qpf/Qpi 

بده اوج خروجي بعد از 
رسوب گذاري سيلاب ها 

)Qpf( 

بده اوج خروجي در ابتداي بهره 
 )Qpi(برداري  

 نوع سد

١٢/١  ۴٢⁄۵  ٨٢/۴  تاخيري معمولي 

٠۵/١  ٩۶/۴  ٧۴/۴  شكافدارتاخيري  
 

خروجي در هر دو نوع سد در نهايت با مقايسه اثر تغيير شكل پروفيل بستر پس از رسوب گذاري بر دبي اوج سيلاب هاي 
به بده اوج سيلاب  در صد ١٢ در صد و در سد تاخيري معمولي معادل ۵ دبي اوج معادل شكافدار كه سد نشان مي دهد

 در شكافدار بنابراين نشان مي دهد كه استفاده از سد تاخيري  .خروجي نسبت به قبل از رسوب گذاري افزوده شده است
  مي كمتر در اثر رسوب گذاري كاهششكافدارموجب مي شود بازدهي مهار سيلاب سد مقايسه با سد تاخيري معمولي 

  . در مقايسه با سد تاخيري معمولي ارجحيت خواهد داشتشكافداربنابراين سد  .يابد
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 )بعد از رسوب گذاري (از سدهاخروجي :  ١٢شكل شماره 
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 :نتيجه گيري-4

واريزه اي، در هيچ يك   در مهار سيلاب و كنترل جريان هايشكافدارو بررسي و مقايسه قابليت سدهاي تاخيري معمولي 
 نرم افزار. بحث قرار گرفته است عضومقايسه اين قابليت ها در اين تحقيق مو . ز مطالعات گذشته صورت نگرفته استا

HEC-RAS طالعه مي باشد و  به وسيله اجراي شبه غير ماندگار جريان در بازه مورد مرسوب گذاري قادر به شبيه سازي
با استفاده از اين نرم افزار رسوب هم چنين  .نتايج نرم افزار برازش مناسبي با نتايج حاصل از مدل آزمايشگاهي دارند

 و تاثير حجم رسوب مختلف بر روي دو نوع سد تاخيري در روي رودخانه مجن بررسي گرديدهسيلاب هاي گذاري 
 در شكافدارنتايج شبيه سازي نشلن مي دهد كه سدهاي . ورد بحث قرار گرفت مگذاري را بر دبي اوج سيلاب هاي بعدي

مقايسه با سدهاي تاخيري معمولي كمتر بازدهي خود را در مهار سيلاب در اثر رسوب گذاري سيلاب هاي قبلي از دست 
  . براي مهار سيلاب در رودخانه هاي پر رسوب توصيه مي شوندشكافداربنابراين سدهاي . مي دهند

 تقدير و تشكر-5
  

  .نويسندگان مقاله از دانشگاه تهران و معاونت پژوهشي آن و مديريت پرديس ابوريحان تشكر مي نمايند
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