
 ١

 
 GIS 1پهنه بندي كيفيت شيميائي آب چشمه هاي منطقه نيستان بم با استفاده از 

 2 هادي سالاري: نويسنده 

 
 

 چكيده
 

.  واقـع شـده اسـت      ) جنـوب شـرقي ايـران      (منطقه نيستان بخشي از حوضه كوير لوت بوده و در جنوب شهرستان بم            
 دقيقه  39 درجه ،    28 دقيقه طول شرقي و      19 درجه ،  58 دقيقه تا    12 درجه ،    58موقعيت منطقه مورد مطالعه حد فاصل       

بـين مـرز    بـوده و   اقلـيم سـرد و مرطـوب   داراي  اين منطقه كوهستاني.  دقيقه عرض شمالي مي باشد   45 درجه،   28تا  
ه مـورد مطالعـه،     طي بازديد صحرائي از منطق    .  جيرفت و در مجاور كوههاي جبالبارز واقع شده است         ، بم   هايشهرستان

، موقعيت چشـمه هـا تعيـين و         GPSبا استفاده از دستگاه      ها برداشت شده و ضمن نمونه گيري ،          نمونه آب از چشمه   
بعـد از جمـع آوري داده هـا و اطلاعـات از        . گرديـد انجـام   نمونه ها به آزمايشگاه منتقل و آناليز شيميائي         . ثبت گرديد 

سپس نقشه هاي پهنـه بنـدي   .  داده شدArc GIS و Arcview ,Surfer8, Excellمنطقه، كليه داده ها به نرم افزار
چشمه هاي اين منطقه از نوع گرانشي بوده و برخي . كيفيت آب زيرزميني و نقشه منابع آب منطقه ترسيم و تهيه گرديد

 ،  EC  ،TDS در اين تحقيق كيفيت شيميايي آب  چشـمه هـا از نظـر             . از چشمه ها منشا تكتونيكي و آتشفشاني دارند       
CL ،pH ،−

3HCO ،−2
4SO 2+وCa نتـايج  .  استشده مورد بررسي قرار گرفته و نقشه هاي هم كيفيت آب تهيه

ئين چشمه هايي كه در مناطق بالادست منطقه واقع بوده از كيفيت آب بهتري نسبت به مناطق پـا                 دهد   حاصله نشان مي  
عامل آن تاثير سازندهاي زمين شناسـي و تكتـونيكي بـر روي آب زيرزمينـي منطقـه      . دست منطقه برخوردار مي باشند 

 .منطقه مورد مطالعه بوده است
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 مقدمه 
 39 درجـه ،     28 دقيقه طـول شـرقي و        19 درجه ،  58 دقيقه تا    12 ،    درجه 58موقعيت منطقه مورد مطالعه حد فاصل          

اين منطقه كوهستاني بوده و بين مرز شهرستان بم و جيرفت و در       .  دقيقه عرض شمالي مي باشد     45 درجه،   28دقيقه تا   
 . راههاي ارتباطي به منطقه مورد مطالعه را نشان مي دهد-)1(شكل. مجاور كوههاي جبالبارز واقع شده است

در منطقه مورد مطالعه اقليم از نوع خشك، سرد و مرطوب بوده و از نظر توپوگرافي داراي پستي و بلندي هاي زيـادي       
 . اين منطقه از لحاظ زمين شناسي  داراي سنگهاي آذرين و رسوبي مي باشد. مي باشد

آب زيرزميني قابل مشاهده بوده و هيچ عنوان منابع ه  در منطقه مورد مطالعه بدليل كوهستاني بودن ، تنها چشمه ها ب               
 زيرا وجود گسل ها و درزه ها ي زيادي در           ،اين منطقه از نظر تكتونيكي فعال بوده      . چاه و قناتي در منطقه وجود ندارد      

و اين دليلي است بر تكتونيكي بـودن منشـا برخـي از چشـمه هـاي                 كرده  منطقه شايان ذكر بوده و اين فرضيه را تائيد          
 گزدونك و جنوب منطقه مشاهده شده كـه ايـن           ،ه چشمه هاي آتشفشاني در شمال شرق  روستاي انجيرك           البت. منطقه

 .ژيك مي باشند  روستاها خارج از مرز هيدرولو
آب .  چشمه عبارت است از تخليه متمركز آب زيرزميني كه بصورت جرياني از آب در سطح زمين ظاهر مـي شـود                     

 اقليم و توپوگرافي منطقه داشته و ممكن است در سطح زمين جمع شـده و تبخيـر              تراوش شده از چشمه ها بستگي به      
در منطقه مورد مطالعه اقليم از نوع خشك، سرد و مرطوب بوده و از نظر توپـوگرافي داراي                 . گردد و يا جريان پيدا كند     

ه و به مصـرف شـرب و        آب چشمه ها در هر روستا توسط اهالي منطقه مهار شد          . پستي و بلندي هاي زيادي مي باشد      
 ).Flegger, et al,1999(كشاورزي مي رسد 

ايـن چشـمه    . چشمه هاي اين منطقه از نوع گرانشي بوده و آب خارج شده از آنها در اثر فشار هيدروستاتيكي است                     
ر بـر   ها به علل گوناگوني از جمله قطع شدن سطح ايستابي به وسيله سطح زمين، قرار گرفتن يك لايه آبـدار نفوذپـذي                     

روي لايه اي نسبتاً نفوذناپذير و قطع شدن آن بوسيله سطح زمين، راه يافتن آب سفره هاي تحت فشار به سطح زمـين                       
بر اثر شكستگي يا رخنمون لايه آبدار، وجود مجاري در گدازه هاي متخلخل يا مجاري انحلالـي در سـنگهاي آهكـي،                 

 تجمـع مـوقتي آب در واريـزه         ، آب زيرزميني در ارتباط باشد     وجود شكستگيهايي در سنگهاي نفوذ ناپذير كه با مخزن        
از طرفي اين منطقه بدليل اينكه بين مرز بم و جيرفت واقع             .هاي دامنه كوهها و بسياري علل ديگر را مي توان ذكر كرد           

 ار نگرفتـه  اين منطقه تا كنون مورد بررسي و مطالعه قر        . شده و تحت تاثير دو آبخوان دشت بم و جيرفت قرار مي گيرد            
يي تسـانوگا  . يادي بر روي منابع آب زيرزميني صورت گرفتـه اسـت          زدر كشور هاي خارجي و ايران تحقيقات        . است

)Tsunogai ( كيتا و وا)Wakita  (   و  مينيزيرزآبهـاي   شيميايي ت  صيادر خصـو  تغيير حدس زدند كـه     1996در سال 
د سـولفات و    يا بـا غلظـت ز     مينيزيرز نشـت آبهـاي       ناشي از  kobeو سولفات در منطقه   يد نهاي كلر يوغلظت  فزايش ا

المللي انـرژي اتمـي و      بين تي كه توسط كارشناسان آژانس      تحقيقا. به منطقه مذكور شده است    يگر از منطقه اي د   يد كلر
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بعمل آورده اند نشان مي دهد      كيه ترمير  از 1999 آگوست   17 در خصوص زلزله     ئيسسونيخ  شناسي زور  مينموسسه ز 
   . ) (Balderer,2001 مي كندمين تغيير زنيكي  بعد از وقوع زلزله و بر اثر حركات تكتوكه بعضي عناصر

دشت بـم  انجـام شـد و مشـخص گرديـد كـه               يرزميني ، اثرات گسل بم و زلزله بم بر روي منابع آب ز           1384در سال   
 .)1384سالاري،(حركت گسل و زمين لرزه بر روي خواص كمي و كيفي آب اثر گذار بوده است  

نتـايج  . ، هيدروژئولوژي دشت مرند و تاثير تغييرات سطح آب در كيفيـت آب زيرزمينـي انجـام گرديـد                  1381در سال   
عـلاف  (حاصل از اين تحقيق نشان داد، با تغييرات سطح آب زيرزميني، كيفيت آب دچار تغييرات كيفـي خواهـد شـد         

 ).1381نجيب،
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ه و راههاي ارتباطي با آنموقعيت منطقه مورد مطالع. 1شكل 
 
 

.  مي توان از نوع چشمه هاي سرد و معمولي تقسيم بنـدي كـرد              ،چشمه هاي منطقه مورد مطالعه را از نظر دماي آب            
زيرا آب بعضي از چشمه ها سردتر از دماي هواي منطقه بوده و بعضي از چشمه ها دمايي تقريباً مشابه به دماي محيط                       

وق الذكر اكثر چشمه هاي منطقه از نوع متناوب بوده و آبدهي آنها بستگي به ميزان بارش هـاي                   با توجه موارد ف   . دارند
 )آبخوان دشت بم و جيرفت.( و آبخوان هاي مجاور به منطقه دارد) رودخانه(جوي و تغذيه از طريق آبهاي سطحي

البتـه رسـوبات    . رار گرفته انـد    كه بر روي آن رسوبات آبرفتي ق       بودهسنگ كف در اين منطقه كنگلومراي سست بافت          
نك تا روستاي نيستان گسترش داشته و از نيستان تا روستاهاي خررو و ده رود كاهش يافته و                  وآبرفتي از روستاي گزد   

سـنگ كـف كنگلـومرايي بـه سـنگهاي آذريـن            . ژيپس دار و كنگلومرا ديده مي شود         مارن   ،تنها سنگهاي ماسه سنگي     
 ).1384سالاري، (مبدل مي شود ) تتراكي آندزيت، داسيت و توفي(

آبخوان در ايـن منطقـه      . نوع آبخوان، آزاد بوده زيرا لايه هاي سطحي آبخوان از نوع نفوذپذير و درشت دانه بوده است                
بدليل وجود رسوبات آبرفتي و مخروط افكنه اي درشت دانه به راحتي از طريق ريزش هاي جـوي و آبهـاي سـطحي                       

 . تغذيه مي شود
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 ش هامواد و رو
 

ضمن انجام عمليات صحرايي در منطقه مورد مطالعه، ابتدا تمام چشمه هاي موجود در منطقه را شناسايي نمـوده و                        
سپس از آب چشمه هـا بـا     .   بدست مي آوريم    UTM موقعيت آنها را مشخص و بصورت        GPSبا استفاده از دستگاه     

.  ها را بصورت دستنخورده به آزمايشگاه منتقل مـي نمـائيم           استفاده از ظروف آزمايشگاهي نمونه برداري كرده و نمونه        
 داده هـا را     ArcGIS و   Arcviewبا اسـتفاده از نـرم افـزار         .  مي دهيم  Excelنمونه ها را آناليز نموده و به نرم افزار          

ميايي آب ايـن    با استفاده از اين نرم افزارها مي توان تغييرات شـي          . بازخواني و نقشه هاي كيفيت آب را تهيه مي نمائيم         
همچنين اگر در منطقه مـورد مطالعـه منـابع آلـوده كننـده آب               . منابع را مشاهده و كفييت آب اين منابع را بررسي نمود          

 بهبـود وضـعيت     و بدين طريق مي توان نوع منبع آلوده را مشخص و راهكارهايي جهت احياء               ،زيرزميني موجود باشد  
 .كيفي آب پيشنهاد داد

اجـراي عمليـات   . ه منطقه مورد مطالعه كوهستاني بوده و بصـورت يـك دشـت مسـطح نمـي باشـد              با توجه به اينك      
ي امكـان     ئولـوژ   ژ  فيزيك جهت اندازه گيري ضخامت آبرفت، عمق سنگ كف، حجم سفره و ديگر مطالعات هيدرو              ئوژ

 اطلاعات موجود با توجه     ديناميكي در حوزه داراي سفره هاي دائم با استفاده از         وبررسي ضرايب ميكر  .  پذير نمي باشد  
و ضـريب  ) T(، ضـريب قابليـت انتقـال    )K(به درشت دانه بودن رسوبات آبرفتي در منطقه، ميزان ضريب نفوذپذيري        

ديناميكي آبخـوان را    فيزيك  مي توان خصوصيات هيـدرو      ئو ژ ولي با انجام عمليات     . آبخوان بالا بوده است   ) S(ذخيره  
ژئوفيزيك در اين منطقه امكان پذير نبوده و آزمايش دابل رينگ هـم دقيـق نمـي                     امكان اجراي مطالعات  . محاسبه نمود 

 .باشد
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 نتايج و بحث
با آناليز نمونه آب چشمه هاي منطقه، داده هايي در مورد خصوصيات كيفي و شيميايي آب زيرزمينـي بدسـت آمـده         

 .طالعه را نشان مي دهد خصوصيات كيفي آب چشمه هاي منطقه مورد م.2جدول. است
 
 

 
 

قه مورد مطالعه و ارزيابي قرار گرفت و براي هر كدام از پارامترها نقشه پهنه بندي                كيفيت شيميايي آب چشمه هاي منط     
 :كيفيت شيميايي ترسيم گرديده است كه بصورت ذيل مي باشد

 
1- EC 

لذا اندازه گيـري هـدايت الكتريكـي        . با افزايش غلظت نمكهاي محلول در آب بيشتر مي شود         ) EC(هدايت الكتريكي   
هدايت سنج الكتريكي انجام مي گيرد، به سرعت مي توان مقدار مـواد محلـول در آب را بـرآورد         آب، به آساني با يك      

 بـاب چشـمه از منطقـه در آزمايشـگاه انـدازه گيـري شـده و بـر حسـب          9نمونه هـاي   ).  (Derever, 1982نمود
cmmho  ها به دمـا و نـوع يونهـا بسـتگي دارد           هدايت الكتريكي ويژه آب علاوه بر غلظت يون       .  نشان داده مي شود    /

)Simsek and Yildirim,2000 .(  براي خنثي كردن اثرتغييرات دما اندازه گيريها در يك دماي اسـتاندارد )Cº25 (
 ).. (Freeze and Cherry ,1979 انجام مي گيرد

سـاس شـكل مـذكور    برا.  را در آب چشمه هاي منطقه مورد مطالعـه نشـان مـي دهـد             EC پهنه بندي تغييرات     .2شكل
و بيشترين مقدار آن در جنـوب شـرقي         )  واقع در روستاي ده رود     9چشمه شماره   ( در شمال غربي منطقه      ECكمترين  

 از شـرق  ECتوان گفت ميـزان      كلي مي    بطور. مي باشد )  واقع در جنوب شرقي منطقه     2و1چشمه هاي شماره    (منطقه  
 .به غرب منطقه سير نزولي دارد

 مربـوط  ECبر اساس اين نمودار بيشـترين      . ا در چشمه هاي منطقه مورد مطالعه نشان مي دهد          ر ECتغييرات  . 3شكل
 . مي باشد9 و كمترين آن مربوط به چشمه شماره 1به چشمه شماره 

 
 

EC PH HCO3 CL SO4 Ca mg Na TDS SAR NO 
685 7.7 2.7 1.8 1.8 2.4 2.3 2.3 13.3 1.50 1 
683 7.7 2.8 1.6 1.6 2.3 2.2 2.2 12.7 1.47 2 
680 7.7 3.0 1.5 1.5 2.25 2.15 2.0 12.4 1.35 3 
630 7.8 3.4 1.4 1.4 2.1 1.9 2.0 12.2 1.42 4 
619 7.8 4.0 1.1 1.1 1.95 1.85 2.0 12.0 1.45 5 
615 7.8 4.2 1.1 1.1 1.85 1.75 2.0 12.0 1.49 6 
610 7.8 4.5 1.0 1.0 1.85 1.75 1.8 11.9 1.34 7 
609 7.9 4.7 1.0 1.0 1.85 1.65 1.7 11.9 1.29 8 
605 7.9 4.8 1.0 1.0 1.55 1.45 1.5 11.3 1.23 9 

  خصوصيات كيفي آب چشمه هاي منطقه مورد مطالعه.2جدول
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2- TDS 

   TDS)    ع مواد جامدي است كه در آب محلول اسـت، ولـي شـامل رسـوبات                شامل مجمو ) : كل مواد جامد محلول
  ).Nishenko,1985 (معلق، كلوئيدها و گازهاي محلول نمي شود

 TDSاگر تمام مواد جامد محلول در آب بوسيله آزمايش شيميائي دقيقاً تعيين شود، مجموع عددي تمام آنهـا برابـر        
 به  EC در آب بالاتر باشد، ميزان       TDSهر چه ميزان    . ان مي شود   بي ppm بر حسب ميلي گرم در ليتر يا         TDS. است

 ).Fetter, 1990(  همان نسبت افزايش مي يابد
 مشخص گرديد،   TDS چشمه در منطقه مورد مطالعه و ترسيم نقشه پهنه بندي            9 تعداد   TDSبا اندازه گيري ميزان        

 مربـوط بـه چشـمه    TDSكمتـرين ميـزان   .  اسـت  از شمال غربي به جنوب شرقي منطقه در حال افزايشTDSميزان  
مـي  ) واقع در جنوب شرقي منطقـه      (1بوده و بيشترين آن مربوط به چشمه شماره         ) واقع در روستاي ده رود     (9شماره  
 . را در چشمه هاي منطقه نشان مي دهدTDS نقشه پهنه بندي تغييرات .4شكل. باشد
بر اسـاس ايـن نمـودار مـي تـوان گفـت             . عه را نشان مي دهد     در چشمه هاي منطقه مورد مطال      TDS تغييرات   .5شكل

 .  بيشتري دارندTDS) شمال غربي منطقه(چشمه هاي بالا دست منطقه 
 
 )Cl−(كلر -3

افزايش غلظت كلريد معرف خوبي براي بررسي جهت جريـان          . ميزان يون كلر تعيين كننده مقدار شوري آب مي باشد         
 ).1374اصغري مقدم، (شرايط نفوذپذيري است آب زيرزميني و 
 پهنه بندي تغييرات يون كلر را در منطقه         .6 شكل.  باب از چشمه هاي منطقه اندازه گيري شده است         9ميزان يون تعداد    

بر اساس شكل مذكور ميزان كلر در آب چشمه ها، از سمت شمال غربي منطقه به طرف جنوب شـرقي     . نشان مي دهد  
ش بوده، بطوريكه بيشترين ميزان كلر در چشمه هاي موجود در روستاهاي واقع در جنوب شرقي منطقـه                  همراه با افزاي  

 .بوده و كمترين ميزان آن در آب چشمه روستاهاي خررو و ده رود مي باشد
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بر اساس اين نمودار، حداكثر غلظت يون كلـر         .  نمودار تغيرات يون كلر را در چشمه هاي منطقه نشان مي دهد            .7شكل
 .  مي باشد7شمه شماره چ و حداقل آن مربوط به 1مربوط به چشمه شماره 

4- pH 
 آب چشـمه    pH هر كدام از چشمه هاي منطقه اندازه گيـري شـد و متوسـط                pH متر در آزمايشگاه ميزان      pHبوسيله  

ر آب دارد    بستگي به وجود سازندهاي زمين شناسي و نوع يونهاي مختلـف د            pH بوده و ميزان     8/7هاي منطقه حدود    
 ).1384سالاري، (

نمودار تغييرات ميـزان      .9شكل.   در چشمه هاي منطقه مورد مطالعه را نشان مي دهد           pHپهنه بندي تغييرات    . 8 شكل
pHدر منطقه را نشان مي دهد  . 
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 را در چشمه هاي منطقه TDS نقشه پهنه بندي تغييرات .4شكل
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  SARميزان  -5

دو اثـر مهـم سـديم       .  يونهاي سمي، گاهي خطر سديم نيز وجود دارد        علاوه بر خطرات بالقوه از نظر شوري زياد و            
اين دو اثر ناشي از جانشـيني يونهـاي كلسـيم و منيـزيم بـه وسـيله                  . كاهش نفوذپذيري و سخت كردن خاك       :عباتند از 

 ميزان جانشيني را مي توان با نسبت جـذب سـديم            ). 1378صداقت،(ديم در رسها و كلوئيدهاي خاك است        يونهاي س 
)SAR (برآورد نمود كه با فرمول روبه رو بيان مي شود  :  
 
 

                                             
 در چشمه هاي مركز و جنوب شرقي منطقه افزايش يافته و به سمت غرب، شمال غربي در حـال كـاهش    SARميزان  

  .نقشه پهنه بندي چشمه هاي منطقه را نشان مي دهد. 10 شكل. مي باشد
 SARبر اساس اين نمودار بيشترين مقـدار        .  را در چشمه هاي منطقه نمايش مي دهد        SAR نمودار تغييرات    .11شكل

. مـي باشـد  ) واقع در روستاي روجوگـان  (6و چشمه شماره   ) واقع در جنوب شرقي منطقه     (1مربوط به چشمه شماره     
 . مي باشد) ودواقع در روستاي ده ر (9 مربوط به چشمه شماره SARكمترين ميزان 

 
 TH)  سختي(ميزان  -6

سختي آب به واكنش آب با صابون و رسوبگذاري در ظرفها يا لوله ها يي كه آب را مي جوشانند يا هدايت مي كننـد،                         
آبهايي كه مقدار نسبتاً زيادي املاح كلسيم و منيزيم و بعضي مواد ديگر داشته باشند، با صابون بخوبي                  . مربوط مي شود  

 يا ميلي گـرم  ppm به 2Mg+ و 2Ca+د، به همين جهت سختي را به صورت مجموع غلظت آنيونهاي      كف نمي كنن  
 ).Domenico ,et al, 1990( در ليتر بيان مي كنند 

كـه  بطوري. ميزان سختي در آب چشمه هاي منطقه از شمال غربي به طـرف جنـوب شـرقي منطقـه افـزايش مـي يابـد                        
واقـع  (بيشترين سختي در آب چشمه واقع در جنوب شرقي منطقه و كمترين ميزان آن در آب چشمه روسـتاي ده رود                

 در چشمه هاي منطقه مورد مطالعهpHتغييرات نمودار . 9شكل
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 را در آب چشمه هاي منطقه نشان مـي          TH نقشه پهنه بندي تغييرات      .12شكل. محرز مي باشد  ) در شمال غربي منطقه   
بر طبق اين نمـودار، بيشـترين مقـدار    . ش مي دهد   نمودار تغييرات سختي آب چشمه هاي منطقه را نماي         .13شكل. دهد

 .مي باشد) روستاي ده رود (9 و كمترين ميزان آن در آب چشمه شماره 1سختي در آب چشمه شماره 
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 را در چشمه هاي منطقه SAR نقشه پهنه بندي تغييرات ميزان .10شكل
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  در منطقه مورد مطالعهTH نقشه پهنه بندي ميزان .12شكل
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 نتيجه گيري 
 

در منطقـه بـا توجـه بـه         ) ونيفاضـلاب منـاطق مسـك     (از آنجائيكه هيچ كارخانه صنعتي و يا تراكم منازل مسكوني               
    پس منبع آلـوده كننـده اي در ايـن منطقـه باعـث آلـوده گـي آب                   . كوهستاني بودن و شرايط فعلي منطقه  وجود ندارد        

 . زيرا هيچ منبع آلوده كننده اي در منطقـه نمـي باشـد             ،پيشنهادي جهت كنترل آلودگي لازم به ذكر نمي باشد        . نمي شود 
 آب  pHو متوسـط    يافتـه   اي منطقه از شمال غربي به طرف جنوب شرقي منطقه افزايش            ميزان سختي در آب چشمه ه     

 بستگي به وجود سازندهاي زمين شناسي و نـوع يونهـاي مختلـف در             pH بوده و ميزان     8/7چشمه هاي منطقه حدود     
 . آب دارد

ا افزايش بـوده، بطوريكـه      ميزان كلر در آب چشمه ها، از سمت شمال غربي منطقه به طرف جنوب شرقي همراه ب                      
بيشترين ميزان كلر در چشمه هاي موجود در روستاهاي واقع در جنوب شرقي منطقه بوده و كمترين ميـزان آن در آب                      

 چشمه واقع در روستاي ده رود بوده و بيشـترين آن            TDSكمترين ميزان    .چشمه روستاهاي خررو و ده رود مي باشد       
چشمه  واقع در روستاي     (  در شمال غربي منطقه،    ECكمترين   .نطقه مي باشد  مربوط به چشمه واقع در جنوب شرقي م       

 . مي باشد) چشمه هاي واقع در جنوب شرقي منطقه(و بيشترين مقدار آن در جنوب شرقي منطقه ) ده رود
  علت بالا بـودن درصـد امـلاح در آب          . منطقه سير نزولي دارد     از شرق به غرب    ECبطوركلي مي توان گفت ميزان          

از طرف ديگر بالا بودن آب برخي از چشـمه          . چشمه ها، وجود سازند هاي ژيپس دار در منطقه مورد مطالعه مي باشد            
سبب افرايش انحلال سازند مذكور شده، نهايتـا غلظـت امـلاح در ايـن منـابع آبـي سـير                     ) انيشبه دليل منشا آتشف   (ها  

 . صعودي خواهد داشت
 اجـراي عمليـات   . طالعه كوهستاني بوده و بصورت يك دشـت مسـطح نمـي باشـد             با توجه به اينكه منطقه مورد م           

 امكـان  هيـدروژئولوژي  جهت اندازه گيري ضخامت آبرفت، عمق سنگ كف، حجم سفره و ديگر مطالعـات       وفيزيكئژ
  .پذير نمي باشد
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 منابع مورد استفاده 
 

 . ص106 ژئوشيمي، دانشگاه تبريز، هيدرو. 1374،.اصغري مقدم،ا
اثرات گسل بم و زلزله بم بر روي منابع آب زيرزميني دشـت بـم، پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد،                       .  1384،  .سالاري، ه 

 .ص230دانشگاه سيستان و بلوچستان،
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Zonation of chemical quality water springs of Nayastan Bam region   
by GIS 

 
Abstarct 

 
 
Nayastan region pational of Kavir-e-Lut catchment and take place in sourth Bam 
township(SE- Iran). Studing region position is about (58,12-58,19 E) and  (28,39-
28,45N). This mountainous region fraught with climate acold and humid take placed 
between Bam and Jiroft and adjacent Jebalbareez mountains. In during campestral 
surveying of region, example water removed of springs and their position determined. 
and samples transferred to laboratory and chemical analized. Then, data  and  
formations of region accumulated. All data gived to ArcGIS, Arcview, Excell and 
Surfer8 soaftwares. Therefore, maps druwn and supplied of chemical groundwater 
quality zoning and water resources map region.   
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