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 چکیده
به اطلاعات  زيو ن لاتيتسح نینسبتا به ا یشده، با توجه به دسترس یبمب گذار یمخصوصا خودروها یانفجار لاتيتسح رياخ یدر سال ها

از مخاطرات و  یکیرا به  یانفجار یشده است و بارگذار لیتبد یستیترور یها اتيانواع عمل یپرکاربرد برا یا نهیآن ها به گز یمربوط به کاربر

آن  یآن تنوع معمار تیمز نیبوده که مهمتر اريبس یها تیمز یدارا ینموده اند. قاب خمش لیسازه تبد یو مهم در طراح یملاحظات اصل

زلزله  یکه برا ییساختمانها ایاست که آ نی. سوال ااشدب یآن در برابر زلزله م یمنیو ا باشد یقاب م نیا یبالا یریآن شکل پذ گرید تی. مزباشد یم

 یفولاد یو سه طبقه خمش کیدو قاب  ABAQUSمنظور با استفاده از نرم افزار  نیا یمقاوم هستند. برا یشده اند، در برابر بار انفجار یطراح

 یکينامید ليمورد تحل یمختلف بار انفجار یاگردد. قاب ها در فواصل مختلف با خرج ه یم ليتحل یبه صورت تک دهانه تحت بار انفجار

 .شده اند یبررس ليتحل نیدر ا یتنش قاب ها و استهلاک انرژ یکانتورها ه،یبرش پا ری. مقادندقرار گرفته ا یرخطيغ

 ییجابجا ه،یبرش پا ،یکينامید یرخطيغ ليتحل ،یقاب خمش ،یانفجار یبارگذار :کلمات کلیدی
 
 

 

 

 قدمهم -1

سازه ها و  یریپذ بيانفجار، شناخت رفتار و آس دهیپد یضروررت بررس ا،يدر سراسر دن یستیروز افزون حملات ترور شیبا توجه به افزا 

 یلازم به نظر م رعامليدر حوزه پدافند غ یاتيح یها انیحساس و شر یمقاوم در برابر انفجار به خصوص در ساختمان ها یسازه ها یطراح

به اتفاقی بودن موقعيت انفجار، دیناميکی و گذرا  توان یم شود، یر که باعث وارد شدن نيرو بر سازه میک انفجا یاساس یاه رسد. از مشخصه

آزاد  یبه صورت ناگهان یگيرد، انرژ یکه یک انفجار صورت م یثانيه تا چند ثانيه( اشاره کرد. هنگام یبودن نيروها و زمان اثر کم )بين چند ميل

و انتشار امواج در زمين و هوا تقسيم کرد. امواجی از انفجار که در  یتوان به دو بخش تشعشعات حرارت یرا م یآزاد شدن انرژ ینشود. اثر ا یم

کند. در اثر  یبيش از سرعت صوت حرکت کرده و به سازه برخورد م یتخریب سازه هستند. این امواج با سرعت یعامل اصل شوند، یهوا منتشر م

از طریق درها، پنجره و بازشوها به  یاز امواج هوای ییابد. همچنين بخش ی، فشار حاصل از آنها افزایش مسطح سازه یبر رو جبازتاب این اموا

که  دهد یسازه رخ م یها . در حين این جریان، انکسار امواج نيز در گوشهدهد یسازه را تحت تأثير قرار م یداخل یداخل سازه نفوذ کرده و اعضا
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سازه تحت اثر  یکند که همه محيط قابل دسترس یادامه پيدا م یار حاصل از موج گردد. این فرآیند تا زمانیا افزایش فش کاهشتواند سبب  یم

 یهوا را فشرده کرده و یک فشار کل یدر مسير حرکت خود، مولکولها کنند، یکه با زمين برخورد م یفشار موج قرار گيرد. از طرف دیگر، امواج

 [. 1]دنمای ی( ایجاد میق)فشار اتفا یمحيط

مقااوم در برابار انفجاار     یهاا  به نام ساازه  یفن یمتحده کتابچه راهنما الاتیآغاز شد. دپارتمان ارتش ا 1691از سال  یبار انفجار یبارگذار ليتحل

باه طاور گساترده توساط      1661در ساال  TM 5-1300[2 ]کتاب فاو،، تحات عناوان     ی نظر شده دیمنتشر کردند. تجد 1696را در سال  یتصادف

باا ارزش   زاتيا حفاظت پرسنل و تجه نياز انتشار انفجار و تام یريها به منظور جلوگ سازه یارائه شد، جهت طراح یرنظاميو غ ینظام یها زمانسا

انفجاار   دهیا پد ميرمساتق يو غ ميرفتار سازه ها تحت اثرات مستق یبررس نهيدر زم نيتوسط محقق یمورد استفاده قرار گرفته است. مطالعه گسترده ا

 است. هورت گرفتص

 زيآنال لهيبوس یانفجار یبارها یرا تحت بارگذار رداريکاملا گ ی[ که رفتار اتصالات فولاد3توان به مطالعات ساباولا و همکارانش] یجمله آنها م از

نشاده باه    تیبه اتصال تقو را از خود نسبت یشده عملکرد بهتر تیدهد که اتصال تقو ینشان م جینمودند، اشاره نمود. نتا یالمان محدود را بررس

نشاده تحات    تیا اتصاال تقو  ینیيپاا  یارياند. محل نگران کننده اتصال، جاوش شا   را نشان داده یدوران و تنش کمتر ،ییگذاشته و جابجا شینما

 ننماود  تیا جهات تقو  ريکه بر بال ت ییها آن بالاتر است. ور، یکينامید ميها از تنش تسل موجود در جوش یها تنش رایبوده، ز یانفجار یبارگذار

در اتصاالات   کيمفصال پلاسات   لي. محال تشاک  باشاند  یرا دارا م یاريکاهش تمرکز تنش در جوش ش یبرا یلازم برا تیاند کفا اتصال اضافه شده

در اتصاالات   .شاود  یما  ميدچاار تسال   رتریو د باشد یم ییکمتر از اتصالات بالا ینیي. تنش در اتصالات پاباشند یاتصال دور م هيشده از ناح تیتقو

 .شود یم یختگيدچار گس نیيو گره جوش پا افتد یاتفا، م نیيجوش پا کینزد هيناح یموضع مياتصال، با تسل هيدر ناح یختگينشده گس تیتقو

ناوان  لنگار باه ع  -ضاربه  اگرامیا انجاام داد. د  شروندهيپ یو خراب یتحت بار انفجار یفولاد یبه اتصالات خمش راجع ی[ مطالعات4] میيچانگ  ونيه

باار   یزماان  خچاه یمحدوده ضربه که به عناوان تار  کیشامل محدوده لنگر و  اگرامیشده است. د شنهاديمطالعه پ نیدر ا یکينامیخواص اتصالات د

روش ماوثر   کیا کاه   رود یانتظاار ما   باشد، یم یکيشامل محدوده خسارت ضربه و شبه استات اگرامید نیکه ا ليدل نی. به اشود یم فیتعر یرانفجا

 اتصالات سازه باشد. فيتوص یراب

با قاب صلب را با  یفولاد یها است. رفتار سازه انجام شده یانفجار یتحت بارگذار یفولاد یها المان محدود قاب زي[ آنال9و همکارانش ] اورگسا

 ريا ت یساتون وانتهاا   یکاه دارا  Side Plateاتصال  دهد، یقرار گرفته است. مطالعه نشان م سهیمورد مقا یسه نوع اتصال مختلف تحت بار انفجار

 ییباه جاا   کيپلاسات  هيا انتقاال ناح  یبارا  یهم که شامل صفحات افق TAنسبت به اتصال استاندارد دارد. اتصال  یعملکرد بهتر باشد یم یتر یقو

 یهاا  ییجابجاا  یطور قابل توجهنسبت به اتصال استاندارد دارد. دو برابر کردن ضخامت ور، اتصال به  یعملکرد بهتر باشد، یها م دورتر از ستون

 Sideدرصد و اتصالات 19را  TAدرصد، اتصالات  14ضخامت، نوسان اتصالات استاندارد را  شیافزا کهی. به طوردهد یصفحه را کاهش م خلدا

Plate  کند یم ليساخت تحم یرا برا یاضاف نهیعمل هز نی. اگرچه ادهد یدرصد کاهش م 21را. 

 نيکردند. چن یرا بررس یتحت بار انفجار یفولاد یقاب خمش شروندهيپ یبر خراب یا  ضوابط لرزه ري[تاث9]نالویمد زو مح یلمید رياردش انیآقا

 یرويدر مهار ن رهاياست. نقش ت ژهیو یها ها به مراتب کمتر از قاب ستون تيو ظرف شتريب رهايت تيمتوسط ظرف یها که در قاب شود یاستنتاج م

در دو  رهايکم ت تياختلاف ظرف نیکه ا یبه قسم باشد، یها م از ستون شتريبه مراتب ب زيشود ن یم شروندهيپ یخراب دهیکه منجربه پد یانفجار

 احها و طبقات کمتر چنانچه طر با تعداد دهانه یها کرد که در سازه یجمع بند توان یم نيها غلبه دارد. در کل چن ستون تيبه اختلاف ظرف ستميس

بزرگ را ندهد(، بهتر  یها شکل رييمعنا که سازه اجازه ورود به تغ نیکند)به ا یدر مقابل انفجار با سطح عملکرد بالا طراحمقاوم  یا بخواهد سازه
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معنا که به سازه اجازه ورود به  نیباشد)به ا نیياز سازه پا یچنانچه سطح عملکرد انتظار کنيل د،یمتوسط استفاده نما یاست از قاب قاب خمش

زلزله  یروياست که در مواجهه با ن یا هیبرعکس رو قايدق نیاستفاده شود و ا ژهیو یزرگ داده شود(، بهتر است از قاب خمشب یها شکل رييتغ

 شود. یاتخاذ م

 

 

 یانفجار و بار انفجار -1
ماده منفجره به گاز  عیرس لیحاصل تبد ندیفرا نیکه ا باشد، یم یا به صورت نور، گرما، صدا و موج ضربه یانرژ عیسر اريانفجار آزاد شدن بس   

از  ی[. امواج ناش7آنها به ترکش شود] لیبه اطراف و تبد ايباعث پرتاب شدن قطعات و اش تواند یخود م ی آزاد شدن گاز به نوبه نی. اباشد یم

از آن به دو  یناش یها انفجار، موج . بر حسب منشاشود یم نييتع tdو زمان تناوب انفجار توسط سه پارامتر شکل موج، حداکثر اضافه فشار 

که برحسب  Wمقدار آن  ایدو پارامتر مهم، اندازه بمب  ی لهيبه وس یبمب معمول کی[. اثر 8]گردد یم ميشکل موج ضربه و موج فشار تقس

د بوده و در آن فشار از انفجار مواد منفجره جام ی. موج ضربه ناششود یم فیکه برحسب متر تعر Rانفجار و هدف  نيو فاصله ب لوگرميک

کاهش  یطيو سپس تا فشار مح شی)مگاپاسکال( افزاpso یانفجار، گسترش و تا فشار مبنا ی شکل گرفته از انفجار، با انتشار از چشمه یگازها

کمتر از فشار  یزيدار ناچحاصل از انفجار سرد شده و فشار آنها به مق یانتشار موج، گازها ی جهي. در نتندیگو یمرحله فاز مثبت م نی. به اابدی یم

 ایعمل کاهش فشار  نیا ی جهينت گردد، یمعکوس شده و به سمت مرکز انفجار باز م انیاختلاف فشار جهت جر نی. به علت ارسد یاتمسفر م

 مکش خواهد بود.

مقدار  کنند، یارج حرکت ماز منبع انفجار به سمت خ یمتراکم است و به صورت شعاع اريبس یکه شامل هوا یا کل با گسترش موج ضربه در

مورد به عنوان فاز  نیکه ا شود یم جادیا یمنف یا انفجار، موج ضربه ی دهی)متناسب با توان سوم فاصله(. در آخر پدابدی یفشار به سرعت کاهش م

موج  نيتا اول کشد یکه طول م یزمان txر، فشار اتمسف Pxموج انفجار برخوردکننده،  نياول یاضافه فشار برا .شود یم دهينام یبارگذار یمنف

 [.8]باشد یزمان استمرار فاز مثبت م tdدارد و  یزمان به سرعت موج انفجار و فاصله مانع بستگ نیاز انفجار به مانع برخورد کند، که ا یناش

 [.6دارد] یبستگ Wبه مقدار ماده منفجره  یر نسببه طو P. اندازه فشار دهد یرخ م هيکوتاه به صورت صدم ثان اريبس یبازه زمان کیموج انفجار در 

(1)                                                                              

 .شود یم انيب Kg ،toone ،lbو بر حسب  TNTفاصله از مرکز خرج انفجار معادل  Rکه 
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 زمان-ار: نمودار فش1شکل 

 

Brode [:11را ارائه کرده است] ریمعادلات ز ،یانفجار کرو کیبه دست آوردن مقدار اضافه فشار در  یبرا 

(2)  

 

 [.11ارائه شده است] هيصدم ثان اسيدر مق Grahamو  Kinneyتوسط  ریمدت زمان فاز مثبت روابط ز یبرا

        (3)                                     

است که سطح فشار خيلی  نیانعکاس موج انفجار ا ري. تاثشود یموج منعکس م کند، یسطح برخورد م کیموج انفجار در منطقه آزاد به  یوقت

رخداد Psoمعمولا توسط ضریبی ضربدر اضافه فشار  Prبيشتری از مقدار اوج پيش فشار رخداد تجربه می کند، مقدار فشار موج منعکس  

 [.12می شود]مشخص 

     (4)                                                             

 

 

 شوند. (، درنظر گرفته می2برای ساده سازی روند طراحی، پروفيل های عمومی موج انفجار، به صورت ایده آل یا خطی شده، شکل)
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 یال شده بار انفجار دهی: شکل ا1شکل 

 

 یو مدلساز قیتحق وهیش -3
 یاز بارهاا  یاست اثرات ناشا  ازيقرار گرفته اند، ن یمورد طراح یو لرزه ا یثقل یبه طور معمول براساس بارها یفولاد یبا توجه به ابنکه سازه ها

قااب   یبااربر جاانب   ساتم يس یدارا یفاولاد  یرفتاار ساازه هاا    یبه منظاور بررسا   قيتحق نی. در ارديقرار گ یسازه ها مورد بررس یبر رو یانفجار

طبقه صاورت گرفتاه اسات.     9و  3با تعداد طبقات  یسازه ا یمدل ها یبر رو یعدد یاز انفجار، مطالعات یناش ی(  تحت اثر بارهاMRF)یمشخ

)اساتاندارد  نامه ساختمان ها در برابر زلزله نیيسوم آ شیرای[ و و13ساختمان] یمدل ها براساس مبحث ششم مقررات مل یو لرزه ا یثقل یبارگذار

 انجام گرفته است. ETABSمدل ها در برنامه  یطراح ني[ صورت گرفته است. همچن14(]2811

، 791، 911، 291، 129 ریبا مقاد TNTمعادل   با وزن یانفجار یها شده از خرج یساز ال دهیفشار ا ،یاز موج انفجار یبار ناش یساز منظور مدل به

اند، محاسبه  شده هيتوص FEMA453 هیکه توسط نشر یدیتهد یمتر با توجه به پارامترها 19، 11، 9اصل در فو لوگرميک 2791، 2911،...، 1111

ساختمان با توجه به روابط براد بدست آمده است. فشار را در  یبر رو یبار انفجار عینحوه توز یساز اند. به منظور مدل شده یساز شده و مدل

 یبارگذار فیتعر تيقابل ABAQUSافزار  بار در بر سازه شده است. نرم عیتوز یدام به استخراج منحنها محاسبه و اق قاب ینقاط مختلف ارتفاع

شده است. از آنجا که فواصل  فیفشار مقابل ارتفاع در طبقات مختلف سازه تعر عیمنظور رابطه توز نیبار را دارد. بد عیرابطه شکل توز توسط

 ههر طبقه را مشاب یهر طبقه جداگانه محاسبه شده و بارگذار یبرا یلذا مدت زمان تداوم انفجار اشد،ب یم ريينقاط هدف تا مرکز خرج انفجار متغ

( نرم افزار EXPLICIT)حیصر لگرياز تحل ليتحل یشده است. برا یساز مدل دهد، یرخ م یانفجار یوهایدر سنار یآنچه که به صورت واقع

 گردد. یاندک مورد نظر باشد، استفاده م اريمدل در زمان بس یکينامید ليدف، تحلکه ه یدر موارد لگريتحل نیاستفاده شده است.از ا
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 شده لیتحل ی: مدل ها3شکل 

 

 مشخصات مصالح -4
بر مترمکعب و  لوگرميک 7891 یبر مترمربع و جرم حجم لوگرميک  تهيسيبا مدول الاست st37 یمطالعه از فولاد نرمه ساختمان نیدر ا

 هيورود قاب به ناح رد،يقرار گ یتحت اثر بار انفجار یستیمسئله که قاب مورد نظر با نیاستفاده شده است. با در نظر گرفتن ا 1.3سون پوا بیضر

در نظر گرفته شده و  کيو پلاست کيالاست هيهر دو ناح یستیرفتار فولاد با یساز هيعلت در مورد شب ني. به همدینما یم ریاجتناب ناپذ کيلاستپ

 آمده است. 1در جدول  کيعات مورد نظر در هر قسمت به نرم افزار داده شود. مشخصات پلاستاطلا
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 st37فولاد  یتنش کرنش برا ری: مقاد1جدول 

 

 

 

 مدل ها لیحاصل از تحل جینتا -5

 تنش یتورهاکان یبررس   5-1
 .دهد یرا نشان م یانفجار یتحت بارگذار MRF3و  MRF1تنش قاب  یکانتورها خچهیتار 9و  4شکل    

 

 
                                      t=20msec                                                   t=5msec                                   

 
                                                 t=1sec                                    

 پس از وقوع انفجار هیثان 1و  یدر طول زمان بارگذار MRF1قاب  سزیتنش ما ی: کانتورها4شکل 

STRESS(kg/cm
2
) STRAIN 

0 0 
2520 0.002 
3055 0.05 

3620 0.1 

4000 0.15 

4072 0.18 
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و  باشد یقرار گرفته است، قابل مشاهده م یکه در وجه مقابل موج انفجار یاز ستون ییبخش ها یشدگ ميبعد از وقوع انفجار، تسل هيثان یليم 9در 

به طور   ستون یپس از وقوع انفجار، تنش در انتها هيثان یليم 21اند. در زمان  دهيرس ییمذکور به تنش نها  جان و بال ستون ینیيپا یقسمت ها

به حداکثر   ستون یشده و دوران انتها یبرش رشکلييشده و دچار تغ کيپلاست یمقابل وجه انفجار  از ستون ییها شده است و بخش کيکامل پلاست

 دهد. یرا نشان م یماندگار ستون مقابل موج انفجار کيپلاست یها رشکلييپس از وقوع انفجار تغ هيثان 1 ریاست. تصو دهيمقدار خود رس

 
                                                                                                     

 
 پس از وقوع انفجار هیثان 1و  یدر طول زمان بارگذار MRF3قاب  سزیتنش ما ی: کانتورها5شکل 

 

شده است. در  یرخطيغ هيبه ستون وارد ناح ريبه چشمه اتصال ت کینزد ییستون و بالا یپا ینیيپا یستون طبقه اول در قسمت ها ه،يثان یليم 9در 

 شتن ریمقاد ،یبودن فاصله از مرکز خرج انفجار ادیبه سبب ز یبودن مقدار فشار حاصل از موج انفجار نیيطبقه دوم و سوم به علت پا ین هاستو

پس از  هيثان یليم 21. در کند یم افتیرا در یکمتر یها فشار انفجار تنش ميوارد نشدن مستق ليستون طرف دورتر به دل نيباشد. همچن یها کمتر م

هم  گریشده است. تنش در ستون طرف د کيپلاست ییها شده و قسمت یبرش رشکلييدچار تغ یمقابل وجه انفجار یها وقوع انفجار، ستون

 ماندگار در ستون ها قابل مشاهده است. یها پس از وقوع انفجار، تنش هيثان 1کرده است. در  دايپ شیافزا
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 قاب ها رمکانییتغ زانیم 5-1
محاسبه  یها ییباشد. مقدار جابجا یم یاسکلت فلز یسازه ها یسازه، مخصوصا برا یشکل کل ريياز تغ یخوب اريسازه مع یافق ییجابجا نهيشيب

 باشد. یقاب در تراز بام م یانتها ییشده مربوط به جابجا

 
MRF5m-1500kg 

 

 
MRF10m-1500kg 

 

 
MRF15m-1500kg 

 گذاری انفجاریتحت بار MRF3و  MRF1: تاریخچه نوسان قاب 6شکل 
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. با دهد یدر فواصل مختلف را نشان م یقاب خمش ستميو سه طبقه س کیدر قاب  ییشود، مقدار جابجا یهمانطور که در نمودارها مشاهده م

 کیاب قاب سه طبقه سه برابر ق یمقدار برا نیاست و ا افتهیکاهش  ییجابجا زانيشود که م یاز ساختمان مشاهده م یفاصله خرج انفجار شیافزا

 .باشد یطبقه م

 

 یاستهلاک انرژ 5-3
سازه  کيپلاست یها رشکلييجذب و مستهلک شده توسط تغ یانرژ رد،يگ یسازه ها مورد استفاده قرار م یخراب یکه برا یمهم یارهاياز مع یکی

سازه ها معمولا دو منشا عمده دارد، در  یدارد. جذب و استهلاک انرژ یا ژهیو نهیمقدار گز نیا نييتع یبرا ABAQUSباشد. در نرم افزار  یم

شدن  یرخطياز غ یناش یگریکند و د یم دايدارد و با سرعت گرفتن آن بروز پ یاست که به سرعت سازه بستگ یسازه ا ستميس یذات ییرايم یکی

را تجربه  یبزرگ کيپلاست یها رشکلييتغ ،یانفجار یدر آنها است. معمولا سازه در مقابل بارگذار کيمفصل پلاست ليو تشک یسازه ا یاجزا

 .کند یرا جذب م یقابل توجه یو انرژ کند یم

 

 
MRF1 

 

 
MRF3 

 
 تحت بارگذاری انفجاری MRF: نمودار استهلاک انرژی برای قاب یک طبقه و سه طبقه 7شکل
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با  شود ی. همانطور که مشاهده مدهد یمو سه طبقه نشان  کیدو قاب  یبرا یرا بر حسب فاصله خرج انفجار یاستهلاک انرژ زانيبالا م ینمودارها

نسبت به قاب  یبالاتر یاستهلاک انرژ زانيم زيسه طبقه ن یکرده است. قاب ها دايپ شیافزا یمقدار استهلاک انرژ یفاصله خرج انفجار شیافزا

در  یاستهلاک انرژ زانيطبقه بوده و م کیاز قاب  شتريب یجذب انرژ یبرا یا باربر سازه یکه در قاب سه طبقه اعضا ليدل نیطبقه دارند، به ا کی

 است. شتريقاب ب نیا

 

 یریگ جهینت -6
اجزا محدود به  ليگرفت مدل تحل جهينت توان یپردازد. که م یهم محور تحت انفجار م یقاب خمش یخط ريغ یکينامید یمقاله حاضر به بررس

 یساز هيشب یرا به درست یتنش و استهلاک انرژ ی، کانتورها ییجابه جا یزمان خچهیشامل تار یخط ريغ یکينامید یپاسخ ها یزيآم تيطور موفق

با سرعت بالا در  یقو اريبس یبارها تواند یو م شود یبا سرعت بالا بر سازه وارد م یموج فشار کی دهد، یانفجار رخ م کیکه  یزمان. کند یم

 نیدر ا نیاند، بنابرا شده یزلزله طراح یمقاومت در برابر بارها یمناسب براها به طور  از سازه یاريکوتاه بر سازه وارد کند. بس اريمدت زمان بس

تنش و  ینوسان، کانتورها خچهیتار یراستا، پارامترها نینمود، که در ا یبررس یها را تحت بار انفجار قاب نیتا رفتار ا شود یم یسع قالهم

 ییها نقش به سزا ستون یانفجار یدر بارگذار شود، یهمانطور که مشاهده م اند. شده یبررس یو سه طبقه خمش کیدو قاب  یبرا یاستهلاک انرژ

اند.  و کمانش کرده شود یم یبرش یها رشکلييو دچار تغ باشد یم یانفجار یدر بارگذار یا عضو سازه نیتر دارند و مهم یانرژ ذبدر ج

و  کیدو قاب  ینوسان برا خچهیو تار یاستهلاک انرژ زاني. ماند هديرس ییچشمه اتصال به تنش نها کیستون نزد یستون وبالا یاز پا ییها قسمت

 شتريطبقه، ب کینسبت به قاب  شتريباربر ب یوجود اعضا ليقاب سه طبقه به دل یبرا یاستهلاک انرژ زانيشده اند که م سهیمقا مسه طبقه با ه

 .باشد یم
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