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آزاد کیفیت اسپرم، درصد لقاح، چشم زدگی و تفریخ تخم ماهیان تمام ماده  بر گاماپرتو  ثیرأت

  )Salmo trutta caspius(دریاي خزر 

  1رضا فرجی، 1، حامد مجیدي زاهد1جمشید امیري مقدم ،2مهدي سلطانی ،1، علیرضا نیسی1*غلامرضا شاه حسینی

 )فنون هسته اي، پژوهشکده کشاورزي هسته ايسازمان انرژي اتمی، پژوهشگاه علوم و   -1(

 )دانشگاه تهران، دانشکده دامپزشکی، گروه بهداشت و بیماریهاي آبزیان  - 2(

  

  :چکیده

 مورد پرتودهیگري 1050 و 600،450،900،750 زهايبا د 60توسط کبالت  دریاي خزر ماهی آزاد از استحصال شده اسپرم 

از شوك  ماده زایی براي القايو  گیريدرصد تحرك اسپرم با میکروسکوپ نوري در تیمارهاي مختلف اندازه آنپس از . شد

گري داراي  900تحقیق نشان داد که اسپرم پرتودهی شده با دز نتایج حاصل از این . استفاده شد) گراددرجه سانتی28(دمایی

گري 1050و  900در تیمار تخم  ، چشم زدگی و تفریخصد لقاحهمچنین بیشترین در. <p)05/0 (بیشترین میزان تحرك بود

گري بهترین دز براي انجام ماده زایی می باشد و می توان  900نتایج حاصل از این تحقیق نشان میدهد که دز . <p)05/0 (بود

  .زایی استفاده کرددر مطالعات بعدي از این نتایج براي القاي ماده

  درصد لقاح، کیفیت اسپرم، ماده زایی ، خزر، پرتو گاماماهی آزاد دریاي : کلید واژه

  

  مقدمه 

به صورت طبیعی و پرورشی به صورت گسترده اي در سراسر دنیا پراکنده شده  (Salmoniforms)خانواده آزاد ماهیان

این ماهی از گونه هاي  ]1[باشدمی )Salmo trutta(اي زیر گونه قزل آلاي قهوه 9ماهی آزاد دریاي خزر یکی از  .اند

با توجه به بازارپسندي و قیمت . ]3, 2[و داراي ارزش اقتصادي بالایی است  ]1[باشدبومی و مهاجر دریاي خزر می

 از غذا تولید براي تقاضا افزایش با. ]4[مناسب در صنعت شیلات کشور مطرع می باشد بالایش به عنوان گونه اي 

 و تولید آمار، طبق بوده و برخوردار خاصی اهمیتاز جمله ماهی آزاد از  سردآبی ماهیان پروري، پرورش آبزي طریق

مشکلات این صنعت مهم نظیر . ]5[است  رسیده سال در تن هزار 473/550از  بیش به جهان در ماهیان این پرورش

در . دوره پرورش است در... و تبدیل غذایی، کندي رشدبالا بودن هزینه هاي مربوط به پرورش، بالا بودن ضریب 

ي این راستا امروزه دستکاري کروموزومی گونه هاي مختلف آبزیان به عنوان یک روش مفید در بهبود ویژگی ها

خیلی زودتر از پدیده بلوغ جنسی در جنس نر ماهی آزاد دریاي خزر در .  ]6[ژنتیکی ماهیان بسیار رایج می باشد

ماده زایی در ماهی آزاد دریاي خزر با توجه به رسیدگی زود هنگام جنس نر . ]8, 7[ جنس ماده به وقوع می پیوندد
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از گونه هاي پر  گونه ماهی آزاد دریاي خزر. و رشد بیشتر در جنس ماده می تواند از اهمیت زیادي برخوردار باشد

این گونه  پرورشدر یک توان تولید گوشت بیشتر را در با استفاده از ماده زایی میکه باشد طرفدار و کند رشد می

پدیده بلوغ جنسی در بسیاري از ماهیان از  .ترغیب کرد که این براي پرورش دهنده از اهمیت زیادي برخوردار است

زیرا انرژي که باید صرف تولید گوشت شود،  .]9[رشد بدن می شود باعث کاهشماهی آزاد دریاي خزر جمله 

لذا استفاده از . صرف توسعه اندام هاي تولیدمثلی و بروز صفات ثانویه جنسی و رفتارهاي تولید مثلی می شود

هاي القاي جمعیت یکی از راه. ]10[، باعث افزایش بازده تولید می گرددت هاي تمام ماده که به طرق مختلفجمعی

- می 60در آزاد ماهیان عقیم سازي اسپرم با استفاده از پرتو گاما ساتع شده از کبالت )Gynogenesis(تمام ماده 

با توجه به اینکه . ]8, 7[کیفیت اسپرم و درصد باروري از مهمترین شاخص هاي تکثیر ماهی می باشند. ]11[باشد

، استفاده از مطالعات ]8, 7[پرتودهی با استفاده از پرتو گاما می تواند سبب کاهش بازده القاي ماده زایی شود

با این روش ما را یاري ماده زایی القاي میکروسکوپی براي مطالعه کیفیت اسپرم می تواند در پیدا کردن بهترین دز 

هی آزاد دریاي ما ماده زاییجهت ) 60ساتع شده از کبالت(در این بررسی از انرژي حاصل از پرتوهاي گاما . نماید

بررسی درصد لقاح، چشم زدگی و و  کیفیت اسپرمهدف اصلی از این پژوهش تعیین  .خزر استفاده خواهد شد

  . در دزهاي مختلف بود 60کبالت  القا شده به وسیله آزاد انماهی تفریخ

  

  روشها و مواد

عدد ماهی مولد نر آماده تکثیر  5عدد ماهی مولد ماده و  5به منظور ماده زایی و انجام آزمایشات مربوط به آن از 

مقدار لازم اسپرم و . مزرعه تکثیر و پرورش ماهی  آزاد دریاي خزر استحصال اسپرم و تخمک صورت گرفت

به ساقه دم ) ايباله سینه(از سمت سر ادهماهی مولد نر و م با استفاده از فشار اندك به ناحیه شکمیتخمک 

دماي (و اسپرم استحصال شده در مجاورت یخ دور از دسترس آب ) درون مایع سلومیک(تخمک . استحصال شد

براي حصول اطمینان از کیفیت . به پژوهشکده کشاورزي هسته اي منتقل گردید) درجه سانتیگراد 5-4کنترل شده 

از میکروسکوپ نوري ) مدت زمان تحرك و نوع حرکت اسپرم(دریاي خزر، اسپرم استحصال شده ماهی آزاد 

، و آن درون بشر ریخته ]11[رقیق سازي اسپرم با کیفیت مناسب با محلول رقیق کننده صورت گرفت. استفاده شد

گري حاصل از پرتو گاما 1050و  900، 750و  600و  450شده و جهت غیر فعال سازي محتوي ژنتیکی با دزهاي  

میزان تحرك و کیفیت اسپرم در . ندی شدپرتودهبه صورت جداگانه ، با استفاده از گاماسل 60ساتع شده از کبالت 

در مرحله بعد لقاح به صورت خشک با مخلوط  .مورد اندازه گیري قرار گرفت قبل از لقاح نیزتیمارهاي مختلف 

با استفاده از سرم ) قطعه تخمک 1000سی سی اسپرم براي هر  5/0-1(نمودن تخمک و اسپرم پرتودیده 

درجه  28- 26ها، حمام آبی با درجه حرارتهاي القاي پلوییدي در تخمجهت ). 1شکل (فیزیولوژیکی انجام شد

دقیقه تحت شوك  10دقیقه پس از لقاح به مدت  40سانتی گراد برقرار گردیده و تخم هاي لقاح یافته در زمان 
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با  پس از اعمال شوك تخمهاي لقاح یافته به سیستم انکوباسیون مدار بسته تخم ماهی. ]12[حرارتی قرار گرفتند

یک گروه  .داري شدندنگهها ین انکوباتورمنتقل گردیده و جهت ادامه تکامل مراحل جنینی درون ا C10°دماي 

لقاح با تخمک و در این گروه اسپرم و تخمک در نظر گرفته شده که  لقاح بمنظور بررسی شرایط اپتیمال شاهد

بمنظور بررسی شرایط اپتیمال شوکهاي حرارتی یک گروه شاهد  .بود بدون استفاده از شوك حرارتی ،اسپرم نرمال

   .در نظر گرفته شد) پلوئیدها(شوك حرارتی  بدونو تخمک نرمال ولی  پرتوخورده که حاصل لقاح اسپرمهاپلوئید 

  

  طرح آزمایش

 در این انکوباتور مخزن نگهداري آب .از انکوباتور مدار بسته تشکیل شده بود قفسه یکهر واحد آزمایشی از 

ز به صورت شبانه روزي کنترل و در دماي و دماي آن نی کزي به صورت شبانه روزي هوا دهی توسط یک هواده مر

به صورت در کلیه واحدهاي آزمایشی جریان آب . شددرجه سانتی گراد به صورت اتوماتیک ثابت نگداشته می10

  . بود برقرار يشبانه روز

  

  درصد چشم زدگیگیري و اندازه ماهیانتخم برداري از نمونه

روز بعد از لقاح  19همچنین . شددر تیمارهاي مختلف اندازه گیري درصد لقاح ساعت بعد از  عملیات لقاح   24

 تفریخمیزان روز پس از لقاح  40، همچنین شد اندازه گیريدرصد چشم زدگی تخم ماهیان آزاد تیمارهاي مختلف 

  : محاسبه شددر تیمارهاي مختلف آزمایشی 

  لقاحدرصد )=تقسیم شده. ماهیانتخم تعداد /  کل تخم هاي نمونه برداري شدهتعداد (×  100  

چشم درصد )=چشم زده شده. ماهیانتخم تعداد /  کل تخم هاي نمونه برداري شدهتعداد (×  100  

  زدگی

  تفریخدرصد )=تفریخ شده. ماهیانلارو تعداد /  کل لاروهاي نمونه برداري شدهتعداد (×  100  

  تجزیه و تحلیل آماري داده ها

ها از تجزیه  براي مقایسه میانگین داده. ها با استفاده از آزمون کولموگراف اسمیرنف بررسی شدنرمال بودن داده

درصد  5ر سطح احتمال د )Tukey( دار بودن در بین تیمارها از طریق آزمونطرفه انجام و سطح معنی واریانس یک

   .در محیط ویندوز انجام شد SPSS 17افزار تجزیه و تحلیل آماري به وسیله نرم. انجام گردید

  

 و بحث نتایج
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  درصد تحرك اسپرم بعد از پرتودهی 

بررسی اسپرم با میکروسکوپ  نوري نشان داد که پرتودهی سبب کاهش تحرك اسپرم در تیمارهاي از نتایج حاصله 

اسپرمی که براي گروه شاهد در نظر گرفته شده بود داراي نتایج نشان می دهد که ). 1جدول( شده استمختلف 

همچنین نتایج نشان می دهد در بین تیمارهاي پرتودهی شده اسپرم پرتودهی . بود) ثانیه 58(بیشترین زمان تحرك

  .)1جدول(می باشد جهت ماده زایی) ثانیه  37(گري داراي بیشترین زمان تحرك 900شده با دز 

   

  1جدول شماره 

  کیفیت اسپرم در تیمارهاي مختلف

میزان تحرك قبل از   تیمار

  )ثانیه(پرتودهی

میزان تحرك بعد از 

  )ثانیه(پرتودهی

  a5/056  158  شاهد

450  158  d5/124  

600  158  d5/027  

750  158  c5/121  

900  158  b5/137  

1050  158  d5/126  

  با دوزهاي مختلف دریاي خزر ، ماهی آزاد  درصد تحرك اسپرممیانگین مقایسه                    

  ) P> 05/0(در یک ردیف با حروف متفاوت داراي اختلاف معنی دار هستند ) میانگین  SD(اعداد                   

  

  

  درصد لقاح، چشم زدگی و تفریخ لارو ماهی آزاد دریاي خزر 

، چشم زدگی و تفریخ ماهیان  اختلاف معنی داري بین میزان لقاحنتایج حاصل از این آزمایش نشان میدهد که 

بیشترین میزان لقاح، چشم زدگی و تفریخ ). 2جدول(<p) 05/0 (مختلف آزمایشی وجود داردمربوط به گروه هاي 

بین تیمارهاي ماده زایی شده بیشترین درصد ، و در )2جدول(<p) 05/0 (لارو ماهی آزاد در گروه شاهد ملاحظه شد

نتایج نشان داد که در تیمار هاپلوئید در . گري بود 900لقاح، چشم زدگی و تفریخ لارو ماهی آزاد مربوط به تیمار 

. مراحل ابتدایی تقسیم سلولی و لقاح تخم صورت نگرفته و در مرحله لقاح از تیمارهاي آزمایشی حذف گردید

که این نشان . ]13[. حذف ژنوم اسپرم ماهی آزاد در اثر پرتودهی باشدتواند ناشی از  می اراین تیم حذفعلت 

تیمار هاي زایی در  دهنده موفقیت در پرتودهی می باشد همچنین موفقیت لقاح در سایر تیمارهاي موفقیت ماده

  .دیگر را نشان می دهد
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   تیمارهاي آزمایشی  آزاد تحتدر ماهی درصد لقاح، چشم زدگی مقایسه میانگین  : 2جدول 

  1050  900  750  600  450  شاهد  

d5/381  a21/246  a11/3  لقاح% 

41  

a17/243  c012/264  b12/154  

چشم % 

 زدگی

d2/175 a41/236  a11/3

29  

a17/233  c32/156  b02/344  

d3/265  a6/119  a21/1  تفریخ%

16  

a37/122  c42/142  b9/141  

  زهاي مختلفبا د، ماهی آزاد  درصد تفریخو  درصد لقاح، درصد چشم زدگیمیانگین مقایسه 

  ) P> 05/0(در یک ردیف با حروف متفاوت داراي اختلاف معنی دار هستند ) میانگین  SD(اعداد     

  

  

مختلف حاصل از پرتو گاما می توان سبب القاي  دزهاي با استفاده از ،دهد کهین پژوهش نشان میاز ا نتایج حاصل

و از این دز می توان به . بهترین دز پرتودهی اسپرم به این منظور می باشد 900و در این بین دز ، ]10[شد  ماده زایی

  . منظور بررسی هاي بیشتر ماهیان ماده زایی شده استفاده کرد
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