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-MCMنانو حفرهجاذباصفهان توسط  UCFع كارخانه بازيافت اورانيوم از پسماند ماي

  بر روي جذب اورانيوم ها وناز آني يحضور بعضر تأثي ي: بررس41

  

  3يقاسم، محمدرضا 2،  محمد صمدفام2يزهرا اسد، 1*انيد سپهريحم

  ، پژوهشكده چرخه سوختيا ،پژوهشگاه علوم و فنون هستهياتم يسازمان انرژ1
  يا هسته ي، گروه مهندسيانرژ يف، دانشكده مهندسيشر يدانشگاه صنعت2

  وم ياوران يكارخانه فراور 3

  

  دهيچك

مورد مطالعه قرار  ها ونياز آن يدر حضور بعضMCM-41نانوحفره جاذب وم توسط ين مقاله، جذب اورانيدر ا

د و فسفات يترات، سولفات، كلراين يها ونياز  ييبالا يها حضور غلظت كه دهد يج بدست آمده نشان مينتا.گرفت

lmgش ازيد در غلظت بيون فلوراين جاذب ندارند اما حضور يط اوم توسيبر جذب اوران ياثر ييتنها به /250 

lmgحضور فسفات در حدود ني. همچندهد يكاهش م% 40وم را تا يجذب اوران د يدر محلول مزاحمت فلورا 300/

  .گرفتقرار  يمورد بررس UCFوم از پسماند كارخانهياوران و واجذب جذبكند و در ادامه  يرا بطور كامل حذف م

  ها ونيوم، آني، جذب اورانMCM-41نانوحفره جاذب:يديكلمات كل

 مقدمه - ١

 يحجم قابل توجه در اصفهان UCFدر كارخانه  انجام شده ييايميو ش يكيزيمختلف ف يها پروسه يدر ط

 يره پسمان نگه داريدر دو استخر ذخ شود كه يد ميتول وميلوگرم اورانيك900ش از يب يع حاويپسمان ما

رسد  يبه نظر م يطيست محين زيو همچن ين ماده از نقطه نظر اقتصاديت ايشود كه با توجه به اهم يم

بطور گسترده در  كه باشد يمزوپروس م يك جاذب معدنيMCM-41ت باشد.يافت آن حائز اهميباز

العاده بالايي كه براي استفاده در فرآيندهاي . اين مواد با پتانسيل فوقكاربرد دارد يجداساز يها نديفرآ

. ]1-4[شدهاند شناختهبراي اينگونه فرآيندها  ها  روشترين جداسازي دارند، به عنوان يكي از اميدواركننده

لكولي و يا يوني مورد نظر تنظيم ومتغير هستند كه ميتوان آنرا براي تركيب م اتاين مواد داراي اندازه حفر

از ]. 6-8[نمود گزينش پذيريند مورد نظر آكرد. همچنين، ميتوان از طريق عاملدار كردن، اين مواد را براي فر

  در فرآيندهاي جداسازي زير به صورت گسترده استفاده ميشود: نانو حفرهمواد 
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اي سمي و... بوده و حد ه جذب سطحي كه شامل جذب سطحي گازها، يونهاي فلزي سنگين، كمپلكس )1

  ]. 9-11[تشخيص را براي جداسازي اينگونه تركيبات بالا ميبرد

حجم  به كرد كه به دليل نسبت سطح از اين مواد ميتوان به عنوان فاز ثابت در كروماتوگرافي استفاده  )2

 ]. 12[بالا، كارآيي روش كروماتوگرافي را بالا ميبرند

به طور گسترده به عنوان مبادله كننده يون استفاده ميشود. اين مواد دسترسي يون مورد  نانوحفرهاز مواد  )3

ن خوب براي نظر را به گروه مبادله شونده تسهيل و تسريع كرده و ميتوانند به عنوان يك جايگزي

  .مبادله كنندههاي يون تجارتي كه امروزه مورد استفاده قرار دارند معرفي شوند

 ها مواد و روش - ٢

  مواد  -2-1

شگاه يكه در آزما MCM-41نانو حفره باشد بجز جاذب  يم MERCKمحصول شركت  ييايميمواد ش يتمام

  ان سنتز شده است.يجابرابن ح

 MCM-41نانوحفرهوم توسط يجذب اوران يمختلف بر رو يها ونياثر  يروند بررس -2-2

شات انجام يقرار گرفت. در آزما يوم مورد بررسياز اوران يوم در غلظت ثابتيجذب اوران يها بر رو  ونياثر آن

lmgه يمحلول با غلظت اول ml10از جاذب در تماس با mg20شده  از  يمختلف يها درحضور غلظت 4/

lmgسولفات ( lmgد (ي)، فلورا3000-500 / lmgد (ي)، كلرا5000-250 / ترات (ي)، ن2500-50 /

lmg lmg) و فسفات (10000-10 / ك ين جاذب و محلول توسط ي) قرار گرفت. اختلاط ب300-10 /

Cيو دماrpm200وسته با دوريكر ناپيدستگاه ش
o25 رفت. در ادامه پس يساعت صورت پذ 2در مدت زمان

وم موجود در نمونه، محلول صاف شده يزان اورانيم يرياز جدا كردن جاذب از محلول به منظور اندازه گ

  د.يز گرديآنال ICPتوسط 

  MCM-41نانوحفره وم توسط يجذب و واجذب اوران يروند بررس-2-3

mgب كه ين ترتيد، بديوسته انجام گرديبصورت ناپ MCM-41وم توسط يشات مربوط به جذب اورانيآزما

lmgوم با غلظتياوران ياز محلول حاو ml10ن مورد نظر در تماس باياز رز 20 در حضور غلظت  73/3 /

lmg( ون سولفاتياز يثابت كر يك دستگاه شين جاذب و محلول توسط ي) قرار گرفت. اختلاط ب73/2654 /

رفت. در ادامه پس از جدا كردن جاذب از محلول به يساعت صورت پذ 2به مدت  rpm200وسته با دوريناپ

د. پس از جدا يز گرديآنال ICPوم موجود در نمونه، محلول صاف شده توسط يزان اورانيم يريمنظور اندازه گ
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 MCM-41مرحله توسط آب مقطر شستشو داده شد. پس از خارج شدن آب از  5كردن جاذب از محلول در 

 يها  ك با غلظتيدريد كلرياس cc5نده مناسب در تماس بايآن بمنظور انتخاب شو يبيخشك شدن تقرو 

ك با يتريدنيمولار و اس 13/2و  712/0، 178/0ك در محدوده يدسولفوريمولار، اس 5/1و 5/0، 12/0

Cو rpm200وسته با دوريكر ناپيمولار در دستگاه ش 74/1و 58/0، 14/0 يها غلظت
o25 24به مدت 

 ICPجدا و محلول صاف شده توسط  يساعت قرار گرفت. پس از آن جاذب از محلول توسط كاغذ صاف

  د.يز گرديآنال

  MCM-41نانوحفره توسط  UCFع كارخانه يوم از پسماند ماياوران و واجذب جذب يبررس -2-4

از جاذب در  mg20ب كه ين ترتيانجام گرفت، بد UCFشات جذب با نمونه پسماند ين مرحله آزمايدر ا

Cدروسته يكر ناپيك دستگاه شيساعت در 2به مدت  5/6ته يديمحلول پسماند با اس ml10تماس با
o25  با و

وم يزان اورانيم يريگرفت. در ادامه پس از جدا كردن جاذب از محلول به منظور اندازه گقرار  rpm200دور

شات مربوط به يد. جاذب جدا شده در آزمايز گرديآنال ICPموجود در نمونه، محلول صاف شده توسط 

زان يمولار قرار گرفت و م 5/1و 5/0، 12/0 يها ك با غلظتيدريد كلرياس cc5در تماس با واجذب 

  قرار گرفت. يوم مورد بررسيواجذب اوران

 يريگ جهيبحث و نت - ٣

  ها ونينآاثر  -3-1

كه حضور دهد ينشان ممختلف  يها ونيحضور در  MCM-41وم توسط يج بدست آمده از جذب اورانينتا

وم توسط يبر جذب اوران ياثر ييبه تنهاد و فسفات ي، كلراترات، سولفاتين يها ونياز  ييبالا يها غلظت

lmgش ازيد در غلظت بيون فلوراين جاذب ندارند اما حضور يا % كاهش 40وم را تا يجذب اوران 250/

حضور فسفات در  شود يمشاهده م) 1همانگونه كه در شكل (جذب  يد بر روياثر فلورا يبا بررسدهد.  يم

lmgحدود وم يتوان گفت جذب اوران يم واقع د. درينما يد را بطور كامل حذف ميمزاحمت فلورا 300 /

باشد و  يط نميموجود در مح يها ونيريتحت تأث يك جاذب معدنيبه عنوان  MCM-41توسط مزوپروس

ر يمقاد يحاو) نشان داده شده است 1ز نمونه پسماند همانگونه كه در جدول(يآنال. كند يكاملاً مستقل رفتار م

 يبرا يجاذب مناسب MCM-41رسد  ين رو بنظر مياز اباشد  يمختلف م يها ونياز  يقابل توجه

در آن  يمختلف يها ونيبرخوردار است و  يا دهيچيكس پيكه از ماتر UCFوم از پسماند ياوران يجداساز

  باشد. حضور دارد،
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  نده مناسبيانتخاب شو -3-2

 يايك گويتريد نيك و اسيدسولفوريك، اسيدريدكلرياس يها با محلول ينمونه سنتز شات واجدبيج آزماينتا

ج يباشد. نتا MCM-41از  وميواجذب اوران يبرا ينده مناسبيتواند شو يك ميدريدكلرين است كه اسيا

آن در واجذب  يياز كارا كيدريكلرديش غلظت اسين با افزاي) آورده شده است. همچن2حاصل در شكل (

 UCFپسماند كارخانه  يوم با نمونه واقعينه واجذب اورانيشات انجام شده در زميآزماشود. يوم كاسته مياوران

  ) نشان داده شده است2باشد كه در شكل ( يم يج بدست آمده با نمونه سنتزيد كننده نتاييتأ

  ICز پسماند توسط يج بدست آمده از آنالي): نتا1جدول (

 (mg/l)غلظت   

 4842- 5823  ديفلورا

  2527- 2971  ديكلرا

 9920-10000  تراتين

  2654- 3032  سولفات

  248-300  فسفات

  

 
  

  

  ون فسفاتيدرحضور و عدم حضور  1MCM-4وم توسط يد بر جذب اورانيفلورا وني): اثر1(شكل
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  (ب)                                                          (الف)             

  UCF(ب) نمونه پسماند كارخانه ،ياز (الف) نمونه سنتز MCM-41وم از يزان واجذب اورانيم ي): بررس2شكل(

 يريگ جهينت - ۴

 يبطور مؤثر يمعدن يها از جاذب يكيبه عنوان  MCM-41نانو حفرهدهد كه   يج بدست آمده نشان مينتا

وم برخوردار يدرجذب اوران ييبالات يموجود درآن از ظرف يها ونيط محلول و حضور ير از شرايبدون تأث

ن يدهد كه البته مزاحمت ا يت جذب را كاهش مين در محلول ظرفد است كه حضور آيون فلوراي. تنها است

نده از يك به عنوان شويدريد كلرين اسيهمچنگردد.  يون فسفات بطور كامل حذف ميون در حضور ي

زان واجذب يد ميش غلظت اسيبرخوردار است. با افزا MCM-41وم از يدر واجذب اوران ييت بالايظرف

 MCM-41توان گفت  يج بدست آمده ميابد. با توجه به نتاي يكاهش م يوم به شكل قابل توجهياوران

  رد.يمورد استفاده قرار گ UCFوم از پسماند كارخانه ينه جذب اورانيدر زم يتواند به عنوان جاذب مناسب يم
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