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 چكيده
ّر    ِ هر رٍى بر  اعرده دُ اس وسهرَى    رًٍرذ تغييرزاد دبرو رٍد  ًر     اثز تغييز اقلين برز    در ايي تحقيق،

کٌذال ٍ پ راهدز  تحليل رگزعيَى هَرد ارسي بو قزار گزفدِ اعر.  بر  تَخرِ برِ ايٌ رِ      -ً پ راهدز  هي

بغري ر   ٍؽرک ِ ّر   وبير ر      تؼييي رًٍذ دبو رٍد  ًِ در ؽٌ  . تغييز اقلين ٍ در هذيزي. هٌ بغ وب

عرٌدو ؽر هل ايرذًب، بْکْر ى، گزگرز،      ايغردا ُ وب ّ   دبرو پرٌ    ب ؽذ بذيي هٌظَر، اس دادُهْن هو

اعده دُ ؽذُ اع.  ًد يح ايي تحقيرق ًؾر ى داد کرِ دبرو      1833-1831هؾزاگِ ٍ ؽ دگ ى طو دٍرُ 

ّ  دارا  رًٍذ ًشٍلو در دٍ دِّ ا يز بَدُ اع.  بزوٍردّ  ًؾر ى داد کرِ هقر ديز    ع لاًِ در ّوِ ايغدا ُ

، 11، 08، 38زاگِ، گزگز، ؽ دگ ى ٍ ايذًب بِ تزتيب بِ هيرشاى  ّ   بْکْ ى، هؾدبو ع لاًِ در ايغدا ُ

هدزه ؼب در ّز دِّ تقليل ي فدِ اع.  ًد يح تحليل صَرد گزفدِ تَعط ايي دٍ وسهَى برز   0/8ٍ  0/1

ّ   فصلو ًؾ ى داد کِ هق ديز دبو فصَل بْر ر ٍ سهغرد ى، کر ّؼ ٍ دبرو فصرل ت بغرد ى،       رٍ  دبو

ّ   پ راهدز  ٍ ً پ راهدز  در دبو فصل پ ييش هؾر ّذُ  ته ٍد ًد يح وسهَىافشايؼ ي فدِ اع.  بيؾدزيي 

ّ   ً پ راهدز ، افرشايؼ ٍ برز اعر ط    ؽذُ اع.  بِ طَر  کِ هق ديز دبو فصل پ ييش ب  تَخِ بِ وسهَى

 ّ   وترو بيٌو  ؾ غ لوتَاًذ در پيؼًد يح وسهَى پ راهدز  ک ّؼ ي فدِ اع.  ًد يح ايي پضٍّؼ هو

 ب  ر رٍد  ؽک ِ ّ   وبي ر  هذيزي.  خْ. ريش ِبزً ه ٍ
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 مقدمه

در پيؼ اس اًقربب صرٌؼدو برِ درذٍد      ppm 138)افشايؼ غلظ.  اس  اکغيذکزبيد   صَص ً ا گلخ ًِ گ سّ   افشايؼ ػل.

ppm 838 )اددرزا   فغريلو،  ّ  عَ . افشايؼ ػوذت ً ا يز ّ  ع ل در ا گ س گلخ ًِ هؤثزتزيي ػٌَاى بِ در د ل د ضز  ٍ

بر لا رفردي     (1883) ميسید ، اع. بَدُ بؾز  ّ  فؼ لي. ًديدِ ػوَم بِ طَر ا يز ّ  افشايؼ ب ؽذ  بٌ بزاييسدايو هوخٌال

ٍ  1گزدد  بِ دليرل ارتکر ن ًشديرب بريي گزهر يؼ خْر ًو        ٍ ّوچٌيي رٍاً ب هوغلظ. ايي گ سّ  عکب تغييز رصين ب رػ ٍ ده

ِ  2ّ   ا يز هط لؼ د هدؼذد  در سهيٌِ اثزاد تغييز اقلينّيذرٍلَص ، در ع ل ٍ هٌر بغ وب در عزاعرز خْر ى     3بز دبو رٍد  ًر

، ٍريدرو  (1881گ ٍ ّو ر راى )  ًر ، چ(1888ى بِ تحقيق د صَرد گزفدِ تَعط يَ)تَاهو صَرد گزفدِ اع. کِ اس وى خولِ

بزا  بزرعو تأثيزاد اددور لو تغييرزاد   اؽ رُ ًوَد (1883)ٍ فيَخيْ را ٍ ّو  راى (2004)، کزيغدٌغي ٍ ّو  راى  (1881)

-ترزيي ايري رٍػ  ّ  هَرد بزرعو قزار گيزد  ي و اس ع دُّ   عطحو در دَضِّ   عطحو، ب يذ بيبى وباقليوو بز هٌ بغ وب

 ّر    دادُ اس(1831)ب ؽذ  هغر ػذ  ٍ ؽرزيه ى   ّ  هوّ  ٍ تبػ در تؼييي ٍخَد رًٍذ در وىؼي. وٍرد رٍد  ًِّ ، بزرعو ٍض

هٌظَر بزرعو رًٍذ فزاٍاًو ٍقَع عيل اعده دُ ًوَدًذ  ًد يح وًْر   در هغيز رٍد  ًِ گزگ ًزٍد بِ عٌدووب ايغدا ُ 1 رٍساًِ دبو

 تغييرزاد  رًٍرذ  اع.  ّوچٌيي بزرعرو  ي فدِ ک ّؼ رٍد  ًِ وبذّو ّ ،تو هو ايغدا ُ تقزيک ً در ٍ ّ دٍرُ اکثز ًؾ ى داد کِ در

 بز رَردار  ک ّؾرو  رًٍذ يب اس ت بغد ى ٍ بْ ر فصَل در وبذّو رٍد  ًِ کِ د کو اس وى اع. هخدلف فصَل در رٍد  ًِ وبذّو

ًؾذُ اع.  هغ ح بَاًو ٍ  هؾ ّذُ رٍد  ًِ کل هَرد در   صو ٍ رًٍذ بَدُ هدغيز پ ييش ٍ سهغد ى ّ  فصل در د لو کِ در بَدُ

رٍد بِ ايي ًديدِ دع. ي فدٌذ کرِ  ب  بزرعو اثزاد تغييز اقلين بز ده ، ب رًذگو ٍ رٍاً ب در دَضِ رٍد  ًِ سايٌذُ(1830)هزيذ 

ده  برِ هيرشاى   درصذ ٍ افشايؼ  13ٍ  18هيشاى ب رًذگو، ک ّؼ ٍ ده ، افشايؼ ي فدِ اع.  بِ طَر  کِ هيشاى ک ّؼ ب رًذگو 

 3/5بيٌو ؽذُ اع.  ّوچٌيي ًد يح وًْ  ک ّؼ خزير ى تر    پيؼ A2  ٍB2تزتيب در عٌ ريَّ   گزاد بِدرخِ ع ًدو 1/8ٍ  3/0

رًٍرذ تغييرزاد   (1830)دّذ رّکز ٍ ّو ر راى  ّ   وتو ًؾ ى هوبزابز را بزا  دٍرُ 8درصذ ٍ افشايؼ ضزيب تغييزاد خزي ى ت  

زرٍد ت  ايغدا ُ وبازم ٍاقغ در سيزدَضِ قشٍيي را بزرعو ًوَدًذ  ًد يح ايي پضٍّؼ ًؾر ى داد کرِ در   رٍاً ب در دَضِ وبزيش  

، ب  ٍخَد ثک د ب رػ ع لاًِ ٍ اًذکو ک ّؼ ده   ع لاًِ، ارته ع رٍاً ب ٍ ًغک. رٍاً ب بِ بر رػ  1805-1810دٍرُ عو ع لِ 

رًٍرذ تغييرزاد دبرو رٍد  ًرِ ي لهر ى ٍ ّوچٌريي       (1831)هؼزٍفرو  دار داؽدِ اع.  هزير ًدو ٍ  ع لاًِ رًٍذ  فشايٌذُ ٍ هؼٌو

ّر   عر لاًِ دهر     ع لِ هَرد بزرعو قزار دادًذ  ًد يح وًْ  ًؾ ى داد کرِ دادُ  88پ راهدزّ   ده  ٍ ب رػ را در يب دٍرُ وه ر  

قَخرق ٍ  ّذُ ًؾذُ اعر.  ًيرب  ّ   ب رػ ٍ دبو هؾ دار  در دادُدار  بَدُ در د لو کِ رًٍذ هؼٌودارا  رًٍذ افشايؾو هؼٌو

ّ   ده ، ب رػ ٍ دبو رٍد  ًِ سي رد در اعد ى گلغد ى را هَرد تدشيِ ٍ تحليل قزار دادًذ  ًد يح وًْر   دادُ(1831)ي رهحوذ  

گزاد افشايؼ ي فدِ اع.  درد لو کرِ هير ًايي بر رػ در    درخِ ع ًدو 9/1ع ل  18ًؾ ى داد کِ هي ًايي ده   َّا بِ اسا  ّز 

رًٍرذ   (1993)ٍال ٍ تَترَرلو  هدزه ؼرب کر ّؼ ي فدرِ اعر.      1/8ع ل دذٍد  18هدز ٍ هي ًايي دبو در ّز هيلو 9ل ّز ع 

ا  دارا  رًٍرذ  را در غزب اٍکبّ ه  هَرد هط لؼِ قزار دادًذ ٍ ًديدِ گزفدٌذ کِ خزي ى رٍد  ًِ 4ا اددو لو در خزي ى رٍد  ًِ

ِ   (1888)دار بَدُ اع.  هط لؼِ سٍ ک ّؾو هؼٌو ّر   عرَ ذ ًؾر ى داد کرِ     بز رٍ  اثزاد تغييز اقلين بز رصين خزير ى رٍد  ًر

دار  افرشايؼ ٍ در فصرَل بْر ر ٍ ت بغرد ى، کر ّؼ ي فدرِ اعر.  گر ربزت  ٍ ّو ر راى          طَر هؼٌوهقذار خزي ى در سهغد ى، بِ

دَضِ وبزيش در وهزي   هرَرد بزرعرو    18ا  ٍ تکخيزتؼز  گي ُ هزخغ را در اثزاد تغييز اقلين بز ب رػ، خزي ى رٍد  ًِ(1880)

بر  اعرده دُ اس   (1880)دار در ّز عِ پ راهدز هشبَر بَدُ اعر. سٍ ٍ ّو ر راى   قزار دادًذ  ًد يح وًْ  د کو اس رًٍذ افشايؾو هؼٌو

ِ   5ّ   پ راهدز وسهَى قرزار دادًرذ   ٍ ً پ راهدز ، رًٍذ تغييزاد ده ، ب رػ ٍ دبو را در دَضِ وبزيش ت رين در چيي هرَرد هط لؼر

                                                        
1 Global warming 
2 Climate change 
3 River discharge 
4 Stream flow 
5 Parametric tests 
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ّ   ب رػ ًيش افشايؼ ي فدِ اعر.  اگزچرِ   دار افشايؾو بَدُ ٍ دادُّ   سه ًو ده  دارا  رًٍذ هؼٌوًد يح وًْ  ًؾ ى داد کِ عز 

دار  بَدُ ٍلو در بيؾدز هغيز رٍد  ًرِ، ايري رًٍرذ ک ّؾرو     ّ   سه ًو دبو در عزاب رٍد  ًِ دارا  رًٍذ افشايؾو هؼٌوعز 

 1998تر    1931ّر    ّ   داًو رک طو عر ل بز رٍ  اثزاد تغييز اقلين بز خزي ى رٍد  ًِ(1881)ت دعَى  بَدُ اع.  هط لؼِ

ّ   عپد هکز ٍ اکدکز افشايؼ ي فدِ اع.  خي ًرگ ٍ  ّ  اس ه ُ دع هکز ت  وگَع. ک ّؼ ٍ در ه ًُؾ ى داد کِ هق ديز دبو رٍد  ًِ

هرَرد   1888تر    1931تغِ در دٍرُ وه ر  ِ را در دَضِ رٍد  ًِ ي ًگرًٍذ تغييزاد ب رًذگو ٍ دبو رٍد  ً(1881)ّو  راى 

ّ   ب رًذگو فصل ت بغد ى ًؾ ى داد  ّوچٌريي ًدر يح   دار را در دادُتدشيِ ٍ تحليل قزار دادًذ  ًد يح وًْ  يب رًٍذ هثک. هؼٌو

 دار  افشايؼ ي فدِ اع. هؼٌو ع لِ بِ طَر 08ّ  در دٍرُ وه ر  وًْ  ًؾ ى داد کِ دبو رٍد  ًِ در بيؾدز ايغدا ُ

هدأعه ًِ ت کٌَى هط لؼ د هؼذٍد  در سهيٌِ بزرعو اثزاد تغييزاد اقلين بز هٌ بغ وب در کؾَر صَرد گزفدِ اع.  ب  تَخِ برِ  

 ؾب دًي  ٍاقغ ؽذُ ٍ در هق بل ّزگًَِ تغييز  دغ عي. سير د    صَصي د ّيذرٍلَصي و کؾَر کِ در هٌطقِ  ؾب ٍ ًيوِ

ّ     صو بز َردار  َاّذ بَد  در ايري تحقيرق، رًٍرذ    س  َد ًؾ ى دّذ، اًد م چٌيي هط لؼ د ٍ تحقيق تو اس اٍلَي.تَاًذ اهو

 1833طرو دٍرُ وهر ر     2، ٍ تحليل رگزعيَى1کٌذال-ّ   هيتغييزاد ع لاًِ ٍ فصلو دبو رٍد  ًِ ه رٍى ب  اعده دُ اس وسهَى

 هَرد تدشيِ ٍ تحليل قزار گزف.  1831

 

 اد و روشهامو
 منطقه مورد مطالعه

ت   88˚88́طَل ؽزقو ٍ  51˚18́ت   09˚58́کيلَهدزهزبغ در هخدص د خغزافي يو  8310ب  هغ د. تقزيکو  ه رٍىدَضِ وبزيش 

درصذ هغ د. ايي دَضِ را ارته ػ د بيؼ اس  18اع.  دذٍد  ؽذُ ٍاقغ بْکْ ى ؽْزعد ى ارته ػ د در ػزض ؽو لو ٍ 81˚18́

ّر    اًذ کِ ًقؼ اع عو در ايد د وب عطحو دَضرِ دارًرذ  در ايري تحقيرق، اس دادُ    ّ يو تؾ يل دادَُّغد ىهدز ٍ ک 1888

اعده دُ گزديذ کِ هؾخصر د   1831ت   1833ّ   طو ع لّ   بْکْ ى، گزگز، هؾزاگِ، ؽ دگ ى ٍ ايذًب ايغدا ُدبو ه ّ ًِ 

 ارا ِ ؽذُ اع.  1خغزافي يو وًْ  در خذٍل 

 
 عٌدو هَرد هط لؼِّ   وبص د خغزافي يو ايغدا ُ( هؾخ1خذٍل )

 ً م ايغدا ُ

ارتهررر ع اس عرررط   هخدص د خغزافي يو

 دري 

 )هدز(
 ػزض طَل

 5024 ´3056 560´ ايذًب

 5017 ´3039 333´ بْکْ ى

 4857 ´3046 17´ گزگز

 4926 ´3100 30´ هؾزاگِ

 4844 ´3039 6´ ؽ دگ ى

 

 

 کندال-آزمون من
ِ ّ   ً پ راهدز  تحليل رًٍذ عز تزيي رٍػکٌذال ي و اس هدذاٍل-ى هيوسهَ رٍد  ؽرو ر هرو  ّ   ّيذرٍلَصي و ٍ َّاؽٌ عو بر

 ب ؽرذ ّ   سه ًو هرو هط لؼ د هخدلف اًد م ؽذُ ب  اعده دُ ايي رٍػ د کو اس اّوي. ٍ ک ربزد فزاٍاى وى در تحليل رًٍذ عز 

تَعؼِ ي ف.  کر ربزد ايري رٍػ    1903ارا ِ ٍ عپظ تَعط کٌذال در ع ل  1905 ايي وسهَى ابدذا تَعط هي در ع ل (1831)

                                                        
1 Mann-Kendall test 
2 Regression analysis 
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ّ  در هق بل ٍخَد رًٍرذ  تَعط ع سه ى خْ ًو َّاؽٌ عو تَصيِ گزديذ  اس ايي رٍػ بزا  وسهَى فزض تص دفو بَدى تَالو دادُ

  (1838)گزدد اعده دُ هو

کٌٌذ، ا  کِ اس تَسيغ   صو پيزٍ  ًووّ   سه ًووى بزا  عز  تَاى بِ هٌ عب بَدى ک ربزدکٌذال هو-اس ًق ن قَد رٍػ هي

گزدًرذ ًيرش اس ديارز هشاير       ّ   سه ًو هؾ ّذُ هواؽ رُ ًوَد  اثزپذيز  ً چيش ايي رٍػ اس هق ديز دذ  کِ در بز و اس عز 

ّر  دلالر. دارد ٍ     دادُ  فزض صهز ايي وسهَى بز تص دفو بَدى ٍ ػذم ٍخرَد رًٍرذ در عرز   (1831) اعده دُ اس ايي رٍػ اع.

ب ؽذ  هزادل هح عکِ وه رُ ايي وسهرَى برِ ؽرزح سيرز     ّ  هوپذيزػ فزض يب )رد فزض صهز( دال بز ٍخَد رًٍذ در عز  دادُ

 ب ؽذ:هو

 بِ صَرد سيز: Sٍ اعدخزاج پ راهدز  1الف( هح عکِ ا دبف بيي تب تب هؾ ّذاد ب  ي ذياز ٍ اػو ل ت بغ ػبه.
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-ًؾر ى  tّ  دذاقل يرب دادُ ت رزار  ٍخرَد دارد ٍ    ّ يو اع. کِ در وىهؼزف تؼذاد عز  mا ، ّ   هؾ ّذُتؼذاد دادُ nکِ 

 ب ؽذ ّ   ب  ارسػ ي غ ى هودٌّذُ فزاٍاًو دادُ

 گزدد:اس رٍابط سيز تؼييي هوتَعط ي و  Zج( ًْ يد ً وه رُ 
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 ؽَد کِ رابطِ سيز بزقزار ب ؽذ:ّ ، فزض صهز در صَرتو پذيزفدِ هودر يب وسهَى دٍطزفِ خْ. رًٍذي بو عز  دادُ

2/ZZ   (3)  

 دار  وه رُ تَسيغ ًزه ل اعد ًذارد درعط  هؼٌرو  Zؽَد ٍ ًظز گزفدِ هودار  اع. کِ بزا  وسهَى درعط  هؼٌو کِ 

کٌذال بزا  عرطَح  -يي تحقيق وسهَى هي  در ا]13[ اعده دُ ؽذُ اع. /2ب ؽذ کِ ب  تَخِ بِ دٍ داهٌِ بَدى وسهَى، اس هو

ّ  صرؼَد  ٍ درصرَرد هٌهرو برَدى وى،     ، رًٍذ عز  دادZُ% ب  ر گزفدِ ؽذ  در صَرد هثک. بَدى وه رُ 99% ٍ 95اطويٌ ى 

 ؽَد ًظز گزفدِ هورًٍذ ًشٍلو در

 

 تحليل رگرسيون
ّ   دبو بزاسػ دادُ ؽذ بز عز  سه ًو دادُ ، يب هذل رگزعيَى  طو ب  سه ى هط بق رابطِ سيز2بز اع ط اصل دذاقل هزبؼ د

 درصذ هَرد ارسي بو قزار گزف.: 99ٍ  95دار بَدى ؽيب وى در عطَح اطويٌ ى ، هؼٌو3ٍ ب  اعده دُ اس ّوکغداو پيزعَى

                                                        
1 Sign Function 
2 Least squares 
3 Pearson correlation 
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bXaY   (18)  

ؽيب  ط رگزعريَى   bػذد ث ب. ٍ  a، سه ى بز دغب ع ل ي  ه ُ ي  ّز هقي ط سه ًو دياز Xهدغيز هَرد ًظز،  Yدر ايي رابطِ، 

 ّ  ًشٍلو ٍ در صَرد هثک. بَدى ؽيب، رًٍذ صؼَد   َاّذ بَد ب ؽٌذ  چٌ ًچِ ػبه. ؽيب هٌهو ب ؽذ، رًٍذ دادُهو

 

 نتایج و بحث
 روند تغييرات سالانه دبی

رد هط لؼِ ارا ِ ؽذُ اع.  ّور ى  ّ   هَکٌذال، ٍ تحليل رگزعيَى بزا  دبو ع لاًِ ايغدا ُ-ّ   هي، ًد يح وسهَى1در خذٍل 

گزدد، دبو ع لاًِ در ّوِ ايغدا ُ دارا  رًٍذ ک ّؾو در دٍ دِّ ا يز بَدُ اع.  لي ي اغلرب ايري رًٍرذّ     طَر کِ هبدظِ هو

ّ   دبو ع لاًِ تؼييي ًؾذُ اع.  ػرذم ٍخرَد رًٍرذ    کٌذال در دادُ-دار  تَعط دٍ وسهَى هيدار ًکَدُ اع.  رًٍذ هؼٌوهؼٌو

دار هؾ ّذُ ؽرذُ  ّوخَاًو هطلَبو دارد  تٌْ  رًٍذ هؼٌو(1831)ّ   دبو ع لاًِ ب  ًد يح هزي ًدو ٍ ّو  راى دار در دادُوهؼٌ

ّ   دبو ع لاًِ ايغدا ُ هؾزاگِ بذع. وهذُ اع.  بز اع ط ؽيب  ط رگزعيَى ارا ِ ؽرذُ در  تَعط تحليل رگزعيَى در دادُ

ّ   بْکْ ى، هؾزاگِ، گزگز، ؽ دگ ى ٍ ايذًب بِ تزتيب هق ديز دبو ع لاًِ در ايغدا ُتَاى چٌيي ًديدِ گزف. کِ ، هو1خذٍل 

ُ   0/8ٍ  0/1، 11، 08، 38بِ هيشاى  ّر   هرَرد   هدزه ؼب در ّز دِّ ک ّؼ ي فدِ اع.  ک ّؼ هق ديز دبو عر لاًِ در ايغردا 

 ب ؽذ هو(1831)قَخق ٍ ي رهحوذ  هدزه ؼب در ّز دِّ( تَعط ًيب 1هط لؼِ بغي ر بيؾدز اس هقذار گشارػ ؽذُ )

 

 

 (1833-1831کٌذال، عِي ٍ تحليل رگزعيَى بزا  دبو ع لاًِ )-ّ   هي( ًد يح وسهَى1خذٍل )
 Z b P-value ً م ايغدا ُ

 0.897 0.04- 0.76- ايذًب

 0.095 7.96- 1.85- بْکْ ى

 0.066 2.10- 1.59- گزگز

 0.035 4.01- 1.91- هؾزاگِ

 0.284 0.14- 1.46- ؽ دگ ى

Z                                                   کٌذال، ، -: وه رُ وسهَى هيb ٍ ؽيب  ط رگزعيَى :P-valueدار : عط  هؼٌو 

 

 روند تغييرات فصلی دبی

درج  8ٍل ّر   هرَرد هط لؼرِ در خرذ    کٌذال، ٍ تحليل رگزعيَى بزا  دبو فصَل بْ ر ٍ ت بغد ى ايغدا ُ-ّ   هيًد يح وسهَى

ؽذُ اع.  بز اع ط ًد يح ارا ِ ؽذُ در ايي خذٍل، هق ديز دبو فصل بْ ر، ک ّؼ ٍ دبو فصرل ت بغرد ى، افرشايؼ ي فدرِ اعر.       

-ّ   بْکْ ى ٍ هؾزاگِ تَعط دٍ وسهَى هري ّ   دبو فصل بْ ر ايغدا ُدرصذ در دادُ 95دار در عط  رًٍذّ   افشايؾو هؼٌو

درصذ هرَرد   95دار را در عط  کِ تحليل رگزعيَى فقط در ايغدا ُ هؾزاگِ ايي رًٍذ هؼٌو کٌذال تؼييي ؽذُ اع.  در د لو

ّ   بْکْ ى، هؾزاگِ، گزگز، ايذًب ٍ ؽ دگ ى بِ ، هق ديز دبو فصل بْ ر در ايغدا 8ُتأييذ قزار دادُ اع.  بز طکق ًد يح خذٍل 

 فدِ اع. هدزه ؼب در ّز دِّ ک ّؼ ي  1ٍ  9، 18، 50، 91تزتيب بِ هيشاى 

ّ   گزگز، هؾزاگِ ٍ ؽ دگ ى در عط  اطويٌ ى ّ   سه ًو دبو فصل ت بغد ى در ايغدا ُدار  در عز رًٍذّ   افشايؾو هؼٌو

کٌذال ٍ عِي هؾخص ؽذُ اع.  رًٍذّ   هؾ ّذُ ؽذُ تَعط تحليرل رگزعريَى ًيرش تقزيکر ً     -درصذ تَعط دٍ وسهَى هي 95

.  تٌْ  ته ٍد، در دبو فصل ت بغد ى ايغدا ُ هؾرزاگِ هؾر ّذُ ؽرذُ اعر. کرِ تحليرل       هؾ بِ ب  ًد يح دٍ وسهَى فَ  بَدُ اع

ًؾر ى داد کرِ هقر ديز دبرو فصرل       8درصذ تؼييي ًوَدُ اع.  ًد يح خرذٍل   99دار افشايؾو را در عط  رگزعيَى، رًٍذ هؼٌو

هدزه ؼرب در ّرز دّرِ     1ٍ  8، 0، 3، 18ّ   هؾزاگِ، گزگز، بْکْ ى، ايذًب ٍ ؽ دگ ى بِ تزتيرب برِ هيرشاى    ت بغد ى ايغدا ُ

 افشايؼ ي فدِ اع. 
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 (1833-1831ّ   فصلو )کٌذال، ٍ تحليل رگزعيَى بزا  دبو-ّ   هي( ًد يح وسهَى8خذٍل )
ًرررررررر م 
 ايغدا ُ

 فصل ت بغد ى فصل بْ ر

Z b P-value Z b P-value 

 0.978 0.31 0.94 0.603 0.86- 0.23- ايذًب

 0.749 0.44 1.10 0.052 9.14- 2.24-* بْکْ ى

 0.041 0.87 2.11* 0.276 2.02- 0.84- گزگز

 0.009 2.04 2.31* 0.015 5.43- 2.05-* هؾزاگِ

 0.040 0.16 2.05* 0.381 0.22- 0.71- ؽ دگ ى

Zکندال، ، -: آماره آزمون منb ،درصد و  99داري در سطح : معني**درصد،  95داري در سطح : معني*: شيب خط رگرسيونP-valueداري: سطح معني 

 

ّر    کٌذال ٍ پ راهدز  تحليل رگزعيَى بزا  دبو فصَل پ ييش ٍ سهغد ى ايغدا ُ-ّ   ً پ راهدز  هي، ًد يح وسهَى0در خذٍل 

گزدد، هق ديز دبو فصل سهغد ى طو دٍ دِّ ا يز ک ّؼ ي فدرِ اعر.    هَرد هط لؼِ ارا ِ ؽذُ اع.  ّو ى گًَِ کِ هؾ ّذُ هو

ّ   ً پ راهدز ، افشايؼ ٍ بز اع ط ًد يح وسهَى پ راهدز ، ک ّؼ ي فدِ اعر.   ز دبو فصل پ ييش ب  تَخِ بِ وسهَىّوچٌيي هق دي

ّر    ّ   دبو فصل پ ييش ؽ يذ بِ دليل ترأثيز تَسيرغ وهر ر  دادُ   ّ   ً پ راهدز  ٍ پ راهدز  در دادُته ٍد ف دؼ ًد يح وسهَى

ّر   تَاًذ هٌدز بِ ايد د  ط  در ضزيب ّوکغداو  طو بيي دادُّ  هوذد پزد در دادُهشبَر ب ؽذ  بِ ايي هؼٌو کِ يب ي  دٍ ػ

ّ   سهر ًو دبرو فصرل    وسهَى ب  ر رفدِ در عز  دٍدار  تَعط ّ   ب  ر رفدِ ًؾ ى داد کِ ّي  رًٍذ هؼٌوگزدد  ًد يح وسهَى

ؾدزيي ٍ کودزيي تغييزاد دبرو فصرل پر ييش برِ     ، بي0پ ييش هؾ ّذُ ًازديذ  بز اع ط ؽيب  ط رگزعيَى ارا ِ ؽذُ در خذٍل 

 ّ   بْکْ ى ٍ ؽ دگ ى هؾ ّذُ ؽذُ اع. تزتيب در ايغدا ُ

کٌرذال ٍ در  -ّ   هشبَر در ايغدا ُ هؾزاگِ تَعط وسهَى هيدار دادُ، رًٍذّ   ک ّؾو هؼٌو0بز طکق ًد يح هٌذرج در خذٍل 

ُ     ايغدا ُ گزگز تَعط تحليل رگزعيَى ًيش هَرد تأييذ قزار  ّر   بْکْر ى،   گزفدِ اع.  هقر ديز دبرو فصرل سهغرد ى در ايغردا 

 ( 0هدزه ؼب در ّز دِّ ک ّؼ ي فدِ اع. )خذٍل  1ٍ  8، 53، 31، 118هؾزاگِ، گزگز، ؽ دگ ى ٍ ايذًب بِ تزتيب بِ هيشاى 

 

 (1833-1831ّ   فصلو )کٌذال، عِي ٍ تحليل رگزعيَى بزا  دبو-ّ   هي( ًد يح وسهَى0خذٍل )

 يغدا ًُ م ا
 فصل ت بغد ى فصل بْ ر

Z b P-value  Z b P-value 

 0.750 0.19- 0.62-  0.843 0.20- 0.36 ايذًب

 0.236 12.29- 1.20-  0.119 9.10- 0.16 بْکْ ى

 0.031 5.79- 1.95-  0.594 1.45- 0.71 گزگز

 0.101 6.70- 2.10-*  0.193 7.99- 0.29 هؾزاگِ

 0.368 0.33- 0.84-  0.562 0.14- 0.52 ؽ دگ ى

Zکٌذال، ، -: وه رُ وسهَى هيb ،درصذ ٍ  99دار  در عط  : هؼٌو**درصذ،  95دار  در عط  : هؼٌو*: ؽيب  ط رگزعيَىP-valueدار : عط  هؼٌو 

 

 گيرينتيجه
ّر   دبرو   ر دادُاس طزيق تؼيريي رًٍرذّ   عر لاًِ ٍ فصرلو د     هذيزي. ؽک ِ ّ   وبي ر  در ايي تحقيق، اثزاد تغييز اقلين بز 

ُ  رٍد  ًِ ه رٍى طو دٍ دِّ ا يز هَرد تدشيِ ٍ تحليل قزار گزف.  بذيي هٌظَر ب  ب  رگيز  دادُ عرٌدو  ّر   وب ّر   ايغردا 

کٌرذال ٍ  -ّر   ً پر راهدز  هري   ّ   هشبرَر بر  اعرده دُ اس وسهرَى    ايذًب، بْکْ ى، گزگز، هؾزاگِ ٍ ؽ دگ ى، رًٍذ تغييزاد دادُ

عيَى بزرعو ؽذ  ًد يح ايي تحقيق ًؾ ى داد کِ دبو ع لاًِ در ّورِ ايغردا ُ دارا  رًٍرذ ک ّؾرو در دٍ     پ راهدز  تحليل رگز

دار ّ   دبو ع لاًِ تؼييي ًؾذُ اع.  تٌْر  رًٍرذ هؼٌرو   کٌذال در دادُ-دار  تَعط وسهَى هيدِّ ا يز بَدُ اع.  رًٍذ هؼٌو

ع لاًِ ايغدا ُ هؾزاگِ بذع. وهذُ اع.  هق ديز دبرو عر لاًِ در   ّ   دبو هؾ ّذُ ؽذُ تَعط وسهَى تحليل رگزعيَى در دادُ

هدزه ؼب در ّز دِّ تقليل  0/8ٍ  0/1، 11، 08، 38ّ   بْکْ ى، هؾزاگِ، گزگز، ؽ دگ ى ٍ ايذًب بِ تزتيب بِ هيشاى ايغدا ُ

 ديز دبرو فصرَل بْر ر ٍ    ّ   فصرلو ًؾر ى داد کرِ هقر    وسهَى بز رٍ  دبو دٍ ي فدِ اع. ًد يح تحليل صَرد گزفدِ تَعط ايي
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ّر   ً پر راهدز ،   سهغد ى، ک ّؼ ٍ دبو فصل ت بغد ى، افشايؼ ي فدِ اع.  ّوچٌيي هق ديز دبو فصل پ ييش ب  تَخِ برِ وسهرَى  

ُ دار در دادُافشايؼ ٍ بز اع ط ًد يح وسهَى پ راهدز ، ک ّؼ ي فدِ اع.  رًٍذّ   ًشٍلو هؼٌو ّر    ّ   دبو فصل بْ ر ايغردا 

ّر   دبرو فصرل ت بغرد ى     ّر   گزگرز ٍ هؾرزاگِ ٍ رًٍرذّ   صرؼَد  در دادُ     هؾزاگِ ٍ دبو فصل سهغد ى ايغدا ُبْکْ ى ٍ 

کٌذال تؼييي ؽذُ اع.  ًد يح وسهَى تحليل رگزعيَى ًيش ٍخرَد رًٍرذ   -ّ   گزگز، هؾزاگِ ٍ ؽ دگ ى تَعط وسهَى هيايغدا ُ

ّ   هؾزاگِ ٍ گزگز ٍ دبو فصل سهغد ى فصرل گزگرز   د ى ايغدا ُّ   دبو فصل بْ ر ايغدا ُ هؾزاگِ، عز  فصل ت بغدر دادُ

ّ   ً پ راهدز  ٍ پ راهدز  بزا  دبو فصَل بْ ر، ت بغد ى ٍ سهغد ى در عط  هَرد تأييذ قزار دادُ اع.  تٌْ  ته ٍد ًد يح وسهَى

ّ   سه ًو دبو فصل دار  در عز هؼٌوّ   ً پ راهدز  ٍ پ راهدز ، ّي  رًٍذ دار  رًٍذّ  بَدُ اع.  ب  ب  رگيز  وسهَىهؼٌو

 پ ييش هؾ ّذُ ًؾذُ اع. 

ّ   بْکْ ى، هؾزاگِ، گزگز، ايذًب ٍ ؽ دگ ى برِ تزتيرب   ًد يح تحليل رگزعيَى ًؾ ى داد کِ هق ديز دبو فصل بْ ر در ايغدا ُ

  هؾرزاگِ، گزگرز، بْکْر ى،    ّ هدزه ؼب در ّز دِّ ک ّؼ ٍ هق ديز دبو فصل ت بغد ى ايغدا ُ 1ٍ  9، 18، 50، 91بِ هيشاى 

هدزه ؼب در ّز دِّ افشايؼ ي فدِ اع.  بز اع ط ؽيب  ط رگزعريَى،   1ٍ  8، 0، 3، 18ايذًب ٍ ؽ دگ ى بِ تزتيب بِ هيشاى 

ّ   بْکْ ى ٍ ؽ دگ ى هؾ ّذُ ؽذُ اعر.  ّوچٌريي هقر ديز    بيؾدزيي ٍ کودزيي تغييزاد دبو فصل پ ييش بِ تزتيب در ايغدا ُ

 1ٍ  8، 53، 31، 118ّ   بْکْر ى، هؾرزاگِ، گزگرز، ؽر دگ ى ٍ ايرذًب برِ تزتيرب برِ هيرشاى          در ايغدا ُ دبو فصل سهغد ى

 هدزه ؼب در ّز دِّ ک ّؼ ي فدِ اع. 

ّ   سه ًو فصلو دبرو  دار در عز ّ   هَرد هط لؼِ ًؾ ى داد کِ بيؾدزيي رًٍذّ   هؼٌودار در ايغدا ُتحليل رًٍذّ   هؼٌو

-ّ   دبو ايغدا ُ ايذًب تَعط وسهَىدار  در دادُذُ ؽذُ اع.  ايي در د لو اع. کِ ّي  رًٍذ هؼٌوايغدا ُ هؾزاگِ هؾ ّ

 ّ   ً پ راهدز  ٍ پ راهدز  هؾخص ًؾذُ اع. 

دار هؾ ّذُ ؽرذُ در هقير ط فصرلو در ت بغرد ى ر      ّوچٌيي ًد يح ايي تحقيق د کو اس وى اع. کِ بيؾدزيي رًٍذّ   هؼٌو

 دار  در فصل پ ييش هؾ ّذُ ًؾذُ اع. لو اع. کِ ّي  رًٍذ هؼٌودادُ اع.  ايي در د 

را هَرد تأييذ قرزار دادُ اعر.    ٍبز هذيزي. ؽک ِ ّ   وبي ر   بِ طَر کلو ًد يح ايي تحقيق، اثزاد تغييز اقلين بز دبو رٍد  ًِ 

ب ؽرذ  ًدر يح ايري    اکٌَى هؾَْد هرو  ّ   کؾَر ًيش ق بل پيؼ بيٌو اع. ٍ لشٍم تَخِ بِ وى اس ّنًد يدو کِ بزا  دياز دَضِ

 ب  ر بزد بز ؽک ِ ّ   وبي ر   هذيزي.  خْ.ريش  ّ   وتو، طزادو ٍ بزً هِبيٌو  ؾ غ لوتَاى در پيؼتحقيق را هو

 
 

 منابع
ّر   فصرلو ٍ   تغييرزاد ب رًرذگو   تحليل رًٍذ"(  1831الذيي ًٍذ ، رض  )دد م، عْزاب،  َؽخَ، يًَظ، ؽوظ -1

، پضٍّؾرْ   خغزافير يو، خلرذ    "ّ   ً پ راهدز غدا ُ هٌدخب در دَسُ هزکش  ايزاى ب  اعده دُ اس رٍػع لاًِ چٌذ اي

  151-133، صهح د 30، ؽو رُ 08

تغييزاد ب رًذگيْ   ع لاًِ، فصرلو ٍ ه ّ ًرِ پرٌح ايغردا ُ      تحليل رًٍذ"(  1838 ليلو، ػلو، بذر افؾ ى، خَاد ) 2-

  15-88، صهح د 1، ؽو رُ 9، بي ب ى، خلذ "گذؽدِ قذيوو ايزاى در ي صذ ٍ ؽ ًشدُ ع ل

، عرَهيي  "رًٍذ فزاٍاًو ٍقَع عيل در رٍد  ًرِ گزگر ًزٍد   بزرعو"  (1831) غيي، ؽزيه ى، دهغ ػذ ، ابَالهضل 3- 

 ا  ٍ اٍليي کٌهزاًظ هلو تغييز اقلين، اصهْ ى کٌهزاًظ هٌطقِ

، ػلرَم ٍ  "رٍد اصرهْ ى اقلين بز خزير ى رٍد  ًرِ سايٌرذُ    ييزاثزاد تغ"  (1830) ؼيذع ، هزيذ،هغ ح بَاًو، ػليزض  4- 

  11-11، صهح د 0فٌَى کؾ ٍرس  ٍ هٌ بغ طکيؼو، ؽو رُ 

تغييرزاد رٍاًر ب در وبخيرش    رًٍرذ  "(  1830) دى، خَکر ر، لا پزٍر، هددکو، هغؼَد ، هغرؼَد رّکز، اعو ػيل، پ ک 5-

  851-815 ، صهح د11، ؽو رُ تحقيق د هزتغ ٍ بي ب ى ايزاى، " زرٍد

وؽ  رع س  رًٍذ تغييزاد دبو ٍ رٍابط وى ب  پ راهدزّر    "(  1831هزي ًدو، سّزُ، هؼزٍفو، صهز ٍ د هذ ػک عو ) 6-

، عَهيي کٌهرزاًظ هرذيزي.   Mann-Kendall"َّاؽٌ عو در دَضِ ي له ى ّوذاى ب  اعده دُ اس وسهَى غيزپ راهدزيب 

 هٌ بغ وب ايزاى، تکزيش 
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اقلين ٍ بزرعرو ترأثيز وى برز هٌر بغ وب عرطحو       ارسي بو تغييز"(  1831) حوذي رهحوذ ، ه، ؼقَبًيب قَخق، ي 7-

 ، عَهيي کٌهزاًظ هذيزي. هٌ بغ وب ايزاى، تکزيش " )هط لؼِ هَرد : رٍد  ًِ سي رد اعد ى گلغد ى(
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