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  سازندهاي سروك و ايلام

  PIPESIMافزار  با استفاده از نرم

  4مصطفي شجري

  مخازن هيدروكربوري

 دهـي  بهره جهت افزايش تراوايي و ضريب
 اي شـكل  اسـتوانه  ي همـواد منفجـر  استفاده از 
  .شود هاي نفتي و گازي مي

جهـت ايجـاد    ميدان نفتي اهواز شرق 
  ]1[.پرداخته شده است PIPESIMافزار 

در شـرايط  PGDBK گـازي  مولـدهاي پرانـرژي   
ازبكسـتان،  در كشـورهايي نظيـر روسـيه، اوكـراين،     

 PGDBKگازي مولدهاي پرانرژي  .شود هاي نفتي و گازي استفاده مي
هـاي   هاي چندگانه در سـنگ  شكافايجاد شده و با 

اهش ك ـكه سـبب   بطوري بودهقابل توجهي داراي طول 
دبـي   در سـبب افـزايش  % 70؛ PGDBKتكنولـوژي  

بـر اسـاس تـأثير بـر      PGDBKهاي نفتي و گازي توسط تكنولوژي 

1- Caseless Powder Pressure Generators
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سازندهاي سروك و ايلام در 1PGDBKهاي گازي مولدكارآيي 

با استفاده از نرم )ميدان نفتي اهواز شرق

 
مصطفي شجري، 3، شهتا شهيدي2احسان رحيمي لركي

مخازن هيدروكربوري -كارشناسي ارشد مهندسي شيمي -1

PGDBK جهت افزايش تراوايي و ضريب ي نفت و گازها اوليه در چاه يانگيزش فرآيند يك عنوان به
استفاده از با  PGDBKتكنولوژي  .رود بكار مي دولوميتي ،سنگي سازندهاي كربناته، ماسه

هاي نفتي و گازي مي نزديك چاه سبب افزايش دبي چاهي  هدر منطقشكاف 
 واقع در Bو  Aگازي در دو چاه  پرانرژي هايمولددر اين مقاله به بررسي كارآيي 

افزار  نرم ه كمكبهاي موردنظر  دهي چاه افزايش ضريب بهره منظور هبهاي چندگانه 

   دبي توليدي ،نرژياپر گازمولد ، PGDBKتكنولوژي 

مولـدهاي پرانـرژي    .گـردد  مـيلادي بـر مـي    1970گازي به سـال  مولدهاي پرانرژي 
در كشـورهايي نظيـر روسـيه، اوكـراين،     حال حاضـر از ايـن تكنولـوژي     ركه د روند بطوري شناسي مختلف بكار مي

هاي نفتي و گازي استفاده مي جهت انگيزش چاهقزاقستان، تركمنستان، ويتنام، چين و هند 
شده و با ها  دهي چاه شيميايي، گرمايي و مكانيكي سبب افزايش ضريب بهره

داراي طول ها  شكاف .خواهند شدمخزن سبب افزايش جريان نفت و گاز از مخزن به چاه 
تكنولـوژي   .دنشـو  اطراف چـاه مـي   در تراواييافزايش قابل توجه و 
هاي نفتي و گازي توسط تكنولوژي  انگيزش چاه .شد خواهد هاي گازي  چاهدر 
  .باشد ميفرمول زير طبق 

                                         
Caseless Powder Pressure Generators 
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كارآيي بررسي 

شرق (

  
  
  
  

  چكيده
PGDBKتكنولوژي 

سازندهاي كربناته، ماسه
شكاف ايجاد  جهت

در اين مقاله به بررسي كارآيي 
هاي چندگانه  شكاف

  

تكنولوژي  :هاي كليدي واژه

  

  مقدمه -1

مولدهاي پرانرژي  ي هتاريخچ
شناسي مختلف بكار مي زمين

قزاقستان، تركمنستان، ويتنام، چين و هند 
شيميايي، گرمايي و مكانيكي سبب افزايش ضريب بهرههاي         واكنشبا 

مخزن سبب افزايش جريان نفت و گاز از مخزن به چاه 
و ها  چاه ي هضريب پوست

در % 90هاي نفتي و  چاه
طبق  ؛مختلفپارامترهاي 

                                                

گروه مهندسي نفت، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اميديه، اميديه، ايران، -2
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در  .يابـد  مـي افـزايش   دبي جرياني نفـت و گـاز  

فشـار و دمـاي    ايجـاد  و باعـث سـوزد   مي فوراً
اين فرآيند، گازهاي موجود با ايجـاد بـار اضـافي بـر روي سـنگ مخـزن سـبب ايجـاد         

به ميـزان   5نيروهاي جانبي ي هايجاد شده بوسيل
 هاي پالس اختلاف ،1 شكل .تمايل به بزرگتر شدن دارند

1[  

  
  PGDBKهاي فشاري 

  :شوند زير تعريف مي ي

)2                 (
1)(

1

2

2

1

−

〉〉
−

E

E

E

E

P

PP

l

fw  

  

5- Confining Pressure 
6- Hydraulic Fracturing Pressure 
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 )1                    (  

دبي جرياني نفـت و گـاز  گذارد؛  روي خصوصيات سنگ و سيال ميبر  فرآيند اين ي كه
فوراً ؛اي شكل قرار گرفته بر روي ابزار موجود استوانه ي همواد منفجر

اين فرآيند، گازهاي موجود با ايجـاد بـار اضـافي بـر روي سـنگ مخـزن سـبب ايجـاد          ي هكه در نتيج بطوري
ايجاد شده بوسيلهاي عمودي  شكاف .دنگرد هاي مختلف در اطراف چاه مي هاي بزرگي با جهت

تمايل به بزرگتر شدن دارندها  شكافكه اين  گيرند بطوري ثير فشار طبقات فوقاني قرار مي
1[.دهد نشان مي PGDBK هاي فشاري و پالس 6فشار شكست هيدروليكي

هاي فشاري  بين فشار شكست هيدروليكي و پالس ي همقايس -1شكل 

ي هطبق رابط ؛ناپذير برگشت صورت يك فرآيند تغيير شكلِ هايجاد شده ب

  كه فشار بر سنگ اعمال شود ل يانگ در حالتي
  .برداشته شودسنگ  از رويكه فشار  ل يانگ در حالتي
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ي كهتبا توجه به تأثيرا
مواد منفجر ،هاي نفتي و گازي چاه
بطوري .شود در چاه مي يزياد

هاي بزرگي با جهت شكاف
ثير فشار طبقات فوقاني قرار ميكمي تحت تأ

فشار شكست هيدروليكي بينرا  فشاري
  

  
ايجاد شده بهاي  شكاف

  

Pw :فشار چاه  
Pf :فشار سازند  
Pl :فشار جانبي سنگ  
E1 :ل يانگ در حالتيومد
E2 :ل يانگ در حالتيومد
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نسـبت بـه سـاير     PGDBKتكنولـوژي   هـاي 
از مـوادي ماننـد پروپانـت     دباي ـشكاف در روش شكست هيدروليكي براي باز نگهداشتن سطوح 

در روش . نخواهـد بـود  پروپانت  نيازي بهشكاف 
 .شـود  پذيري سازند نسبت به محصولات گازي تعيـين مـي  

تـوان بـه مقـدار     مـي  PGDBKهاي ديگـر روش  
گرانـروي سـيال در اطـراف چـاه،     اين روش با كاهش 

كاهش كشش  ليلدعامل شيميايي موجود ب .

  :شود ، جهت تعيين موارد زير استفاده مي

 ـ .)3و 2شـكل  ( شوند مغزي به پايين چاه رانده مي  هاز لول
بكار رفته در هر انگيزش بسـتگي بـه   مولدهاي پرانرژي 

 و ضـخامت  بسـتگي بـه تعـداد    PGDBKمورد نياز در تكنولوژي 
را دارند بطوري كـه ايـن ابزارهـا در     14500

هـاي نفتـي و گـازي     تنهـا مخـتص انگيـزش چـاه    
، يتكنولـوژ ايـن   تاكنون .شود روسيه استفاده مي

7- Eroded 
8- Plasticized 
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هـاي  مزيـت از شـكاف  سـطوح   8ي هدر آمد پلاستيكيحالت  بهو  7رد شده
در روش شكست هيدروليكي براي باز نگهداشتن سطوح  .باشد هاي انگيزش معمولي مي

شكاف هاي  ديواره دنِيرس پلاستيك حالت به با PGDBKكه در روش 
پذيري سازند نسبت به محصولات گازي تعيـين مـي   مقدار گاز توليد شده با دانستن گراديان شكست و ميزان انتقال

هاي ديگـر روش   از مزيت .شود سازند ميكاهش ضريب پوسته و افزايش تراوايي 
اين روش با كاهش  در .)F1300 - °F930°( گرماي زياد توليد شده توسط اين روش اشاره كرد

.رود هاي سنگين از بين مي و ساير هيدروكربنسوبات ناشي از پارافين، آسفالتين، رزين 
  .شود سبب افزايش تراوايي نسبي نفت مي ،سطحي بين فازهاي آب و نفت

، جهت تعيين موارد زير استفاده ميهاي مخزن و چاه دادههاي رياضي در صورت وجود 
  گازي مورد نياز پرانرژيِ هاي

      طراحي آرايش ابزار موجود
  هر فرآيند انگيزشي

PGDBK  مغزي به پايين چاه رانده مي هلولاز درون و پيمايي  چاهروي ابزار  بر
مولدهاي پرانرژي انواع . شود استفاده مينيز هاي افقي  در چاهاين ابزار جهت راندن 

مورد نياز در تكنولوژي مولدهاي پرانرژي تعداد  .شناسي و مخزن مربوطه دارد
Psi14500و فشار  F400°ابزارهاي مورد استفاده قابليت تحمل دماي 

تنهـا مخـتص انگيـزش چـاه     PGDBKتكنولـوژي   .دارند مناسبيفوتي كارآيي  22000
روسيه استفاده مي در ها سنگي چاه هاي زغال باشد لذا از اين تكنولوژي جهت كاهش متان در لايه

  ]1[.مورد استفاده قرار گرفته استآميزي  چاه بصورت موفقيت

  
  PGDBKگازي پرانرژي  مولد -2شكل 

  

                                         

اولين كنفرانس بين الملي نفت، گاز، 

  

 

  

رد شدهخُ هاي ديواره
هاي انگيزش معمولي مي روش

كه در روش  استفاده شود در حالي
PGDBK مقدار گاز توليد شده با دانستن گراديان شكست و ميزان انتقال

كاهش ضريب پوسته و افزايش تراوايي  سببفرآيند موجود 
گرماي زياد توليد شده توسط اين روش اشاره كرد

سوبات ناشي از پارافين، آسفالتين، رزين ر
سطحي بين فازهاي آب و نفت

  
هاي رياضي در صورت وجود  از مدل

هايمولدعداد مطلوب ت  �
طراحي آرايش ابزار موجود -
هر فرآيند انگيزشي ي هبيني نتيج پيش -

PGDBKمولدهاي پرانرژي 

جهت راندن  سيار مغزي
شناسي و مخزن مربوطه دارد شرايط زمين

ابزارهاي مورد استفاده قابليت تحمل دماي  .توليدي دارد ي هناحي
22000تا  2000اعماق بين 

باشد لذا از اين تكنولوژي جهت كاهش متان در لايه نمي
چاه بصورت موفقيت 30000در اًحدود
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 وضعيت سنگ مخزن بعد از انجام عمليات

  PGDBKگازي  مولدهاي پرانرژي
PGDBK  

  شود نزديك به سطوح نفت و گاز هستند، استفاده مي

بكـار   سـازند  سنگ و سيالخواص بر  تأثيررا جهت 

  اطراف چاه ي هناحيفوتي چاه جهت افزايش تراوايي 
 ـ  PGDBK ( ها در حين عمليات انگيزش  ي هسبب باز نگهداشـتن دهان

كـاهش گرانـروي، قابليـت حركـت      ي هيابد بطـوري كـه در نتيج ـ  

سـطحي، قابليـت حركـت سـيالات      كـاهش كشـش  

پتروشيمي و نيروگاهياولين كنفرانس بين الملي نفت، گاز، 

مركز همايش هاي بين المللي هتل المپيك تهران

  
 وضعيت سنگ مخزن قبل از انجام عمليات

   PGDBK گازيمولدهاي پرانرژي انگيزشي توسط 
وضعيت سنگ مخزن بعد از انجام عمليات

مولدهاي پرانرژي انگيزشي توسط

PGDBKتكنولوژي  عملكردمكانيسم  -3شكل 

  

  PGDBKهاي تكنولوژي 

  استتكنولوژي آسان 
  باشند وجود در اين نوع تكنولوژي براحتي قابل حمل مي

  شود ها استفاده مي آن هاي انگيزشي سازگار بوده و به عنوان مكملِ
  شود شناسي مختلف استفاده مي

  شود ها مي دهي چاه عنوان يك فرآيند انگيزشي اوليه سبب افزايش ضريب بهره
نزديك به سطوح نفت و گاز هستند، استفاده مي كه هايي هاي نازك يا لايه هايي كه شامل لايه از اين تكنولوژي در چاه

  شود ميسيالات خارجي استفاده حساس به 
  شود هاي نفت و گاز مي يش بازيافت چاه

  دشو هاي از كار افتاده مي
PGDBK را جهت هاي شيميايي، گرمايي و مكانيكي  همزمان عاملطور ب

   :عبارتند از PGDBKاستفاده از تكنولوژي 
فوتي چاه جهت افزايش تراوايي  120تا  60با عمق هاي مختلف  هايي با جهت

ها در حين عمليات انگيزششكاف ي هديوار حالت پلاستيكي درآوردن
  )ها براي مدت زمان طولاني خواهد شد

يابد بطـوري كـه در نتيج ـ   اي كاهش مي طور قابل ملاحظه بهاطراف چاه 
  سيالات ورودي به چاه افزايش خواهد يافت

كـاهش كشـش   ي هبطوري كه در نتيج ـ يابد سطحي بين فازهاي آب و نفت كاهش مي
  ]3[و  ]1[ورودي به چاه افزايش خواهد يافت

اولين كنفرانس بين الملي نفت، گاز، 

  

 

  

هاي تكنولوژي  مزيت -1-1

تكنولوژي آسان استفاده از اين  •
وجود در اين نوع تكنولوژي براحتي قابل حمل ميابزارهاي م •
هاي انگيزشي سازگار بوده و به عنوان مكملِ با انواع روش •
شناسي مختلف استفاده مي زمين در شرايط •
عنوان يك فرآيند انگيزشي اوليه سبب افزايش ضريب بهره به •
از اين تكنولوژي در چاه •
حساس به در مخازن  •
يش بازيافت چاهسبب افزا •
هاي از كار افتاده مي چاه ءسبب احيا •

PGDBKتكنولوژي 

  .گيرد مي
  

استفاده از تكنولوژي نتايج 
هايي با جهت شكافتوليد  �
حالت پلاستيكي درآوردن و به خُرد شدگي �

ها براي مدت زمان طولاني خواهد شد شكاف
اطراف چاه گرانروي سيالات  �

سيالات ورودي به چاه افزايش خواهد يافت
سطحي بين فازهاي آب و نفت كاهش مي كشش �

ورودي به چاه افزايش خواهد يافت
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 8000تـا   7000چـاه  يك باشد بطوري كه مدت زمان لازم جهت انگيزش 
PGDBK  اسـت  روز 7الي  1و پرسنل موجود .

مـواد   نـوع . گيـرد  انجـام مـي   نيـز  باشـند  مغزي مـي 
  هـاي  بطوري كه عمليات مـوردنظر در لولـه  ؛ 

سـبب  بـه نحـوي    PGDBKگازي مولدهاي پرانرژي 
سال به توليد خود ادامه داده ولي بعضي ديگر پـس  

116 )GPa/sec 800 (    بـوده در حـالي كـه
بنـابراين فشـار اعمـالي توسـط      .باشـد  مـي  0

هـاي ايجـاد شـده توسـط      شـكاف كـه   در حـالي 
PGDBK    مواد قابل مصرف بدون پوششي بـوده كـه
بـا توليـد مـواد     PGDBKهاي مولـد . دهند عمليات انگيزشي موردنظر را انجام مي

 آساني انجام داده و پس از انجام عمليات انگيزشي
در طراحـي شـده   فوتي  20000تا  3500

 مولـدهاي پرانـرژي   عمليـات انگيزشـي توسـط   
نفت  �گاز و آب  �بررسي اختلاف سطوح تماس نفت 

 نيـز  چـاه  درون ، سيالاتمواد منفجرهدر اين حالت تعداد و انواع 
هاي توليدي حدود  آب با شبكه �گاز يا نفت  

جهت مشخص كـردن شـرايط چـاه تحـت      10
و سـازندهاي   مخـازني بـا فشـار بـالا، تراوايـي كـم      

 نيـز  هاي تزريقي آب و گـاز  چاهاز اين تكنولوژي جهت انگيزش 
هـاي   دهـي در چـاه   پذيري نسبت به درصـد افـزايش ضـريب بهـره    

سـوخت   .رود هاي توليـدي بكـار مـي    كه جهت تجزيه و شكستن شبكه
با اسـتفاده از فرآينـد انفجـار و    گاز موجود و 

زمان فشار ايجاد شده توسط ابـزار  مدت . كند
در سـنگ مخـزن   شـكاف   6تـا   2حجم گـاز توليـد شـده    

9- Propellant 
10- Cement Bond Log(CBL) 
11- Propellant-Assisted Perforating 
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باشد بطوري كه مدت زمان لازم جهت انگيزش  بسيار سريع ميPGDBK عمليات انگيزشي توسط 
PGDBK مولد پرانرژيمدت زمان لازم جهت انتقال و جابجايي  .باشد ساعت مي

مغزي مـي  ههايي كه داراي لول در چاه PGDBK مولدهاي پرانرژي عمليات انگيزشي توسط
؛ مغزي دارد هلول ي هها بستگي به انداز گونه چاه استفاده شده در اين

مولدهاي پرانرژي عمليات انگيزشي توسط  .گيرد تر صورت ميزرگيا ب 2 7
سال به توليد خود ادامه داده ولي بعضي ديگر پـس   5تا  2ها براي مدت زمان  كه بعضي از چاه بطوري. شوند ها مي

  .ماه نياز به عمليات انگيزشي مجدد خواهند داشت
Psi/msec116در حدود  9سوخت جامد توسط تكنولوژي بر روي سازند

Psi/msec 2/0 از يا كمتـر  Psi/msec14 كمتر از  PGDBKاين مقدار در تكنولوژي 
در حـالي . باشـد  مـي  PGDBKبرابر بيشتر از تكنولوژي  100تا  10 سوخت جامد
PGDBKهاي مولد. هاي ديگر است برابر بزرگتر از تكنولوژي 6تا  3

عمليات انگيزشي موردنظر را انجام ميچاهي  ها و ابزارهاي ته رساندن به لوله
آساني انجام داده و پس از انجام عمليات انگيزشي ظر، انگيزش سازندهاي موجود را بهد دماي بالا در سازندهاي موردن

3500هاي محدودهدر انگيزش  براي PGDBKتكنولوژي  .شوند از چاه بيرون آورده مي

عمليـات انگيزشـي توسـط    .شود كوچكتر استفاده مي PGDBKمولدهاي پرانرژي ز ا ؛كمتر
بررسي اختلاف سطوح تماس نفت  شامل گيرد، موارد بررسي شده هاي متوالي صورت مي پس از بررسي

در اين حالت تعداد و انواع  .باشد انگيزش قرار گيرند، ميهاي توليدي كه بايستي تحت 
 �كه اختلاف بين سطوح تماس نفت  بنابراين در حالتي. بايستي مورد بررسي قرار گيرند

10 سيمانبندش  نگار نمودار از. گيرد براحتي صورت ميفوت باشد؛ عمليات انگيزشي 

مخـازني بـا فشـار بـالا، تراوايـي كـم       مـذكور انگيزش توسط تكنولوژي  جهت بهترين مخازن .شود
از اين تكنولوژي جهت انگيزش  .باشند ميزياد  ي هبا ضريب پوستهايي  نيز چاه

پذيري نسبت به درصـد افـزايش ضـريب بهـره     درصد افزايش تزريقها  گونه چاه كه در اين
  ]3[و  

  11سوخت جامد كاري مجهز به

كه جهت تجزيه و شكستن شبكه بودهسوخت جامد  كاريِ تفنگ مشبك
 هشد هاي مخزن  موجود با توليد گازهايي با فشار بالا سبب ايجاد شكست در سنگ

كند ، فشار لازم را جهت شكست سازند فراهم ميو از بين بردن سنگ
حجم گـاز توليـد شـده    . باشد سازند مي ي هبرابر فشار اولي 3تا  2ثانيه و مقدار آن 

2[  
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عمليات انگيزشي توسط 
ساعت مي 2تا  1فوتي، 

عمليات انگيزشي توسط
استفاده شده در اين PGDBK ي همنفجر

8/7"هاي  مغزي با اندازه
ها مي افزايش توليد چاه

ماه نياز به عمليات انگيزشي مجدد خواهند داشت 12تا  6از مدت 
بر روي سازند فشار اعمالي

اين مقدار در تكنولوژي 
سوخت جامدتكنولوژي 
PGDBK  3تكنولوژي 

رساندن به لوله  بدون آسيب
د دماي بالا در سازندهاي موردنشيميايي و ايجا

از چاه بيرون آورده مي براحتي
كمترهاي  كه در عمق حالي

PGDBK پس از بررسي
هاي توليدي كه بايستي تحت  با شبكه

بايستي مورد بررسي قرار گيرند
فوت باشد؛ عمليات انگيزشي  10

شود انگيزش استفاده مي
نيز چاهو  كربناته سنگي، ماسه

كه در اينبطوريشود  استفاده مي
 ]1[.استتوليدي بالاتر 

  

كاري مجهز به ابزار مشبك -1-2

تفنگ مشبكابزار موجود شامل 
موجود با توليد گازهايي با فشار بالا سبب ايجاد شكست در سنگجامد 

و از بين بردن سنگ كردن بدون متلاشي
ثانيه و مقدار آن  بر حسب ميلي

2[.كند موردنظر ايجاد مي
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مختلـف   هـاي  تراوايـي  ي هبـر ميـزان دبـي توليـدي و محـدود     

  ميدان اهواز

PGDBK      بـر دبـي توليـدي چـاهA   در فشـار
 - هاي مؤثر در عملكرد ابزار مذكور در سازند سروك

12- Hydraulic Fracture  
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  ميدان اهواز -Bو  Aنفتي  هاي موردي چاه

بـر ميـزان دبـي توليـدي و محـدود     شكاف ها، با انتخاب مدل جرياني مناسب، تأثير ايجاد 
  .گيرد مورد بررسي قرار مي PGDBKسازندهاي موردنظر؛ جهت كارآيي مؤثر ابزار 

  ميدان اهواز -Aموردي چاه نفتي 

  .تكميل شده استمطابق جدول زير  12شكاف هيدروليكي

ميدان اهواز - Aمشخصات مخزني چاه نفتي  - 1جدول 

  سروك  سازند توليدي
  Psi(   Psi  6188(فشار ايستا

  F°(  F° 255(دماي مخزن

  md(   md2(تراوايي متوسط مخزن
  m(  m 29(ضخامت مخزن

 m(  325  m(شعاع ريزش مخزن

m(  156/0(قطر چاه   m 

 ft(  60ft(نصف طول شكاف 

 md(  54000 md(تراوايي شكاف 

 inch(  "001/0(عرض شكاف 

  F°(  F° 60(دماي سر چاه 

 MD)m(  3925 mمتر حفار؛
 TVD)m(  3925  mعمق عمودي چاه؛

PGDBKگـازي  مولـدهاي پرانـرژي   هاي مختلف توسـط   هاي توليدي با طول

هاي مؤثر در عملكرد ابزار مذكور در سازند سروك تراوايي ي هو محدود) 4شكل ( دمورد بررسي قرار گرفته ش
  .)5شكل (  ميدان اهواز ارزيابي گرديد
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موردي چاه ي همطالع -2

ها، با انتخاب مدل جرياني مناسب، تأثير ايجاد  در اين چاه
سازندهاي موردنظر؛ جهت كارآيي مؤثر ابزار 

  

موردي چاه نفتي  ي همطالع -2-1

شكاف هيدروليكي براساس مدل Aچاه 
  

  
هاي توليدي با طول شكافتأثير  

مورد بررسي قرار گرفته ش Psi 550چاهي  سر
ميدان اهواز ارزيابي گرديد
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  ميدان اهواز - 

  
PGDBK  در چاهA - ميدان اهواز  

  ميدان اهواز
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- Aهاي ايجاد شده بر دبي توليدي چاه  شكافتأثير  -4شكل 

  

PGDBKمختلف سازند سروك جهت كارآيي مؤثر ابزار  هاي تراوايي ي همحدود

  ميدان اهواز -Bموردي چاه نفتي 

  .براساس مدل شكاف هيدروليكي مطابق جدول زير تكميل شده است

ميدان اهواز - Bمشخصات مخزني چاه نفتي  - 2جدول 

  ايلام  سازند توليدي

   Psi(   Psi  5188(فشار ايستا
  F°(  F° 230(دماي مخزن

  md(   md25/1(تراوايي متوسط مخزن

  m(  m 76(ضخامت مخزن
 m(  325  m(شعاع ريزش مخزن

m(  156/0(قطر چاه   m 

اولين كنفرانس بين الملي نفت، گاز، 

  

 

  

محدود -5شكل 

  

موردي چاه نفتي  ي همطالع -2-2

براساس مدل شكاف هيدروليكي مطابق جدول زير تكميل شده است Bچاه 
  



  پتروشيمي و نيروگاهي
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PGDBK      بـر دبـي توليـدي چـاهB   در فشـار
 -هاي مؤثر در عملكرد ابزار مذكور در سـازند ايـلام   

  
  ميدان اهواز -

  
PGDBK  در چاهB- ميدان اهواز  

پتروشيمي و نيروگاهياولين كنفرانس بين الملي نفت، گاز، 
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 ft(  60ft(شكاف نصف طول 

 md(  54000 md(شكاف تراوايي 

 inch(  "001/0(شكاف عرض 

  F°(  F° 60(دماي سر چاه 

 MD)m(  3327 mمتر حفار؛
 TVD)m(  3327  mعمق عمودي چاه؛

PGDBKهاي مختلف توسـط مولـدهاي پرانـرژي گـازي      هاي توليدي با طول

هاي مؤثر در عملكرد ابزار مذكور در سـازند ايـلام    تراوايي ي هو محدود) 6شكل (مورد بررسي قرار گرفته شد 
  ).7شكل(  اهواز ارزيابي گرديد

-Bهاي ايجاد شده بر دبي توليدي چاه  شكافتأثير  -6شكل 

  

PGDBKمختلف سازند ايلام جهت كارآيي مؤثر ابزار  هاي تراوايي ي همحدود -

اولين كنفرانس بين الملي نفت، گاز، 

  

 

  

  
هاي توليدي با طول تأثير شكاف

مورد بررسي قرار گرفته شد  Psi 550چاهي  سر
اهواز ارزيابي گرديدميدان 
  

-7شكل 
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گازي مولدهاي پرانرژي توسط  فوت 120طول 
د؛ در نشـو  توليـد مـي  در اي  بشـكه  66و  90

بشـكه در روز   250خيـز جنـوب در حـدود    
جهـت افـزايش دبـي    در شرق ميـدان اهـواز   

يي باشد كـارآ  ميلي دارسي مي 5و  6هايي كه تراوايي متوسط سنگ مخزن آنها به ترتيب بيش از 
  .شده استانجام  550

بشكه در روز افـزايش   100توانند دبي توليدي را بيش از 

سنگ مخزن بوده كـه امكـان توليـد     ناچيزهاي سروك و ايلام در شرق ميدان اهواز تراوايي بسيار 

[1] A.O. Banahene.SPE.and D.C.Pepe SPE and W.R.Lueck.GEOTEC Thermal Generators Inc.
and Gas Wells With PGDBK Gas Generators 

[2] K.K.Miller,SPE, and R.J.Prosceno,SPE,Marathon Oil Co.;R.A.Woodroof,Jr.,SPE,ProTechnics;and R.L.Haney,HTH 
Technical Services,Inc. (1998),:“Permian Basin Field Tests Of Propellant
Journal of Petroleum Technology. 

[3] Richard A.Schmidt.Norman R.Warpinal and Paul N.Cooper,Sandle National Laboratories.
EVALUATION OF SEVERAL TAILORED
Petroleum Technology. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .باشد برداري مي
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طول  اهايي ب ايجاد شكافتوان نتيجه گرفت كه  مي 7و  6، 5، 4  هاي
90 ترتيب سـبب افـزايشِ    در سازندهاي سروك و ايلام در شرق ميدان اهواز به

خيـز جنـوب در حـدود     نفـت در شركت ملـي منـاطق   قابل محاسبه افزايش دبي توليدي 
در شرق ميـدان اهـواز   و ايلام  كدر سازندهاي سرو PGDBKتوسط تكنولوژي شكاف بنابراين توليد 

هايي كه تراوايي متوسط سنگ مخزن آنها به ترتيب بيش از  در چاه دهي
13 فشار سرچاهي محاسبات فوق بر اساس لازم به ذكر است كه 

Psi550

توانند دبي توليدي را بيش از  فوت نيز نمي 240طول  هيدروليكي با هاي شكاف 

هاي سروك و ايلام در شرق ميدان اهواز تراوايي بسيار سازند دليل عدم توانايي توليد
  .باشد سازندها ميسر نمي مناسب با لايه شكافي نيز در آن

A.O. Banahene.SPE.and D.C.Pepe SPE and W.R.Lueck.GEOTEC Thermal Generators Inc. (2001
and Gas Wells With PGDBK Gas Generators ” paper SPE 71075, Journal of Petroleum Technology

K.K.Miller,SPE, and R.J.Prosceno,SPE,Marathon Oil Co.;R.A.Woodroof,Jr.,SPE,ProTechnics;and R.L.Haney,HTH 
an Basin Field Tests Of Propellant-Assisted Perforating” 

Richard A.Schmidt.Norman R.Warpinal and Paul N.Cooper,Sandle National Laboratories.
SEVERAL TAILORED-PULSE WELL-SHOOTING CONCEPTS” paper SPE/DOE 8934, Journal of 
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اولين كنفرانس بين الملي نفت، گاز، 
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Evaluation of PGDBK gas generator technology 
applications in Sarvak and 
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Abstract 

 

PGDBK gas generator technology is a primary stimulation process in oil and gas wells 
to improve productivity in carbonate and sandstone reservoirs.

This paper evaluates productivity of the two candidate wells in Ah
not produce naturally and are going to be fractured by PGDBK then optimize well 
situations to find the characteristic of  good candidate for this technology in filed.
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