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 است ،حكـم  ياتيت ماليابع كه همان ظرفا تير وابسته ي و متغ دهنديل م يمستقل مدل را تشك   
براي تعـداد مختلـف     بر حسب روش آزمون و خطا،       .  دارد يدر شبكه عصب    را يه خروج يلا

 در ايـن    .شود انتخاب مي  مناسب شبكه عصبي به صورت      ،هر لايه هاي    پنهان و گره  هاي    لايه
اي چند لايه باشد و از رويكرد پرسپترون      مي) batch(اي    مدل آموزش از روش داخل شبكه     

)MPL (باشد رو و بدون بازخورد مياستفاده شده كه به صورت پيش)feedforward.( 
  

شـبكه  ي،  ر دام يمتغي،  د ناخالص داخل  يتولي،  اتينسبت مال ،  ياتيت مال يظرف :يديكلهاي    واژه
   يعصب

  
  مقدمه -1

ز باشـد و ا   يش م ـ يمـضاعف در حـال افـزا      اي    ها به گونه  نكه نقش دولت  يبا توجه به ا   
انجام ،   است ين مال ي تام يازمند امكانات لازم برا   ين،   نقش يفاي انجام هرگونه عمل و ا     يطرف
از گذشته  .  است يازمند امكانات و منابع مال    ي نبوده و ن   ين قائده مثتثن  يز از ا  يف دولت ن  يوظا

 يدولت ـهـاي     نـه ين هز ي تـام  ي بوده كـه از مـردم بـرا        ييها  مالياتها  تا به امروز درآمد دولت    
اما . كنديفا م يها ا  دولت ين منابع مال  ي در تام  ير منابع نقش فرع   يشده است و سا   يفت م ايدر

 يعمـوم هاي    نهين هز ي در تام  ين منبع درآمد  يتري به عنوان اصل   يران درآمد نفت  يدر اقتصاد ا  
ت ي ـن ظرفيم كه با تخم ـي بر آن دار   ين علت در مطالعه حاضر سع     يبه هم . شوديمحسوب م 

ح ي تـرج  ي بـرا  ييهـا ر ساخت يجاد ز ي در جهت ا   يافتي در يها  مالياتآن با   سه  ي و مقا  ياتيمال
- بـه  هـا   مالياتت  يبا توجه به اهم   . مي موثر برداشته باش   ين مخارج دولت گام   يات در تام  يمال

ت نظام  يح و تقو  ي تصح يرسد برا ي دولت بنظر م   ي جار يهانهين هز ي تام ي برا يعنوان ابزار 
 مشخص شود تا بر اسـاس       ياتيا توان بالقوه مال   يت  ي ظرف د در مرحله اول   ي موجود با  ياتيمال

سه وضـع   ي ـ مقا يت آن بـر مبنـا     ي ـ تقو ي راههـا  ين نظام و چگونگ   ي ا ييآن بتوان نسبت گرا   
با توجه به مباحث مذكور، موضوع برآورد       .  نمود يزير را برنامه  يافتي در يها  مالياتموجود  

هـاي    هي ـدر نظر .ر مطـرح اسـت    ن نوشـتا  ي ـ ا ي كشور به عنوان مـساله اساس ـ      ياتيت مال يظرف
ات ي ـ دولت، اخذ مال   )يندگي نما يو گاه (ي  تيحاكمهاي    نهين هز ين منبع تام  يتر مهم ياقتصاد

 يهـا نـه ين هز ي تـام  ي مانند كشور ما كه دولت بـرا       هايي  ژه در كشور  يبو،  از شهروندان است  
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جـه  يدر نت،   اسـت  ي متك ـ )يا تك محصول  ي(ي  عي فروش منابع طب   يهاشتر به درآمد  يش ب يخو
ن يش سهم ا  ي به منظور افزا   ي در بودجه دولت و انجام اقدامات      ها  مالياتشتر به نقش    يتوجه ب 

 موجـود   يتهـا ياطـلاع از ظرف    ن راستا يدر ا . ضرورت دارد  ها از كل درآمد دولت    نوع درآمد 
هـا   وصـول درآمـد    ي بـرا  يسـاز  و بـستر   يزي ـر برنامه ر  ي در مس  يتواند گام بزرگ  ي م ياتيمال

ن رهگـذر  ي ـكند و از اين ميي را تبياتيت مالي ظرف يم اساس ي از مفاه  يضر برخ مقاله حا .باشد
 ياري مع GDPات به   ينكه نسبت مال  يبا توجه به ا   . پردازدي كشور م  ياتيت مال يبه برآورد ظرف  

 از  يك ـي ياتي ـ مال يباشـد و درآمـدها     ي مـي  اتي ـ مال يهـا  سنجش عملكرد نظـام    ي برا يجهان
 در  1352-86 دوره   ي را ط ـ  ياتي مال يرات درآمدها ييروند تغ  نيباشد بنابرا   مي  مهم يارهايمع

  . ميادهير كشيبه تصو) 1(نمودار 
GDP  نمودار  1 . روند تغييرات نسبت ماليات به
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 1352م كـه در سـال   يكن ـ  مي  مشاهده ياتيبا توجه به آمار موجود در رابطه با درآمد مال         

ال در  ي ـارد ر ي ـلي م 239741 برابر شدن بـه      1830ال بوده كه با     يارد ر يلي م 131 ياتيدرآمد مال 
ز ي ـهمانطور كـه در نمـودار ن      .  است يار قابل توجه  ين رقم بس  يده است كه ا   يرس 1386سال  

 ي بوده و رونـد ثـابت      يار كم ي مقدار بس  1362هاي     تا سال  ياتي مال يم درآمدها يكن  مي مشاهده
ن علـت   يم كـه بـه هم ـ     ي ـدر دوره انقلاب و جنگ را داشـته ا        ها    ن سال يداشته است كه در ا    

 1372ز تـا سـال      ي ـنهـا     ن سـال  ي ـبعـد از ا   . م بـوده اسـت    ن دوره ك  ي در ا  ياتي مال يدرآمدها
ل يتعـد هـاي     اسـت ي كـه س   1373انـد امـا بـا از سـال           داشته يش كم ي افزا ياتي مال يدرآمدها
 را تجربه كرده اند و رشـد    يشي روند رو به افزا    ياتي مال ي انجام شده است درآمدها    ياقتصاد

  . اشته است ديش قابل توجهير افزاياخهاي   در سالياتي ماليدرآمدها

http://daneshresan.com/
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 دهه  3 ينكه در ط  ياز جمله ا  .  داشته است  يل مختلف يدلاها    ن سال يات در ا  يش مال يافزا
ش داشـته اسـت و      يت كـشور افـزا    ي ـار بالا بـوده و جمع     يران بس يت در ا  يگذشته رشد جمع  

 كـه در    يداشته اسـت بطـور    اي    ندهيز رشد فزا  ي ن ينيت روند شهرنش  يش جمع يهمگام با افزا  
 ياز اهداف اقتـصاد   ي  كين  يهمچن. ت در شهرها متمركز شده اند     ي جمع ر عمده ياخهاي    سال
 كمتـر   يد شـده اسـت اتكـا      يز بر آن تاك   ي ن ي توصعه اقتصاد  يهاكه در برنامه  ها    ن سال يدر ا 

در رونـد  . ات بـوده اسـت  ي ـق مالي كشور از طرين درآمدهاي و تام  ي نفت يدولت به درآمدها  
 يهـا ل شـوك  ي ـن نوسانات به دل   يشود كه ا    مي ه مشاهد ي نوسانات ياتي مال يرات درآمدها ييتغ
 ياتي ـ مال ير درآمـدها  ي ـ اخ يهاتواند باشد اما در كل در سال       ي مي اقتصادهاي     و بحران  ينفت

ش درآمـد   يل بـه اهـداف مـذكور جهـت افـزا          ي ن يدر هر حال برا   . اندداشتهاي    ندهيرشد فزا 
 و  ياتي ـت مال ي مشخص از ظرف   ق و يف دق ياز به تعر  ي، ن ياتيت مال يق ظرف ي و برآورد دق   ياتيمال

ن مقالـه تـلاش شـده ضـرورت     ي ـن منظـور در ا يباشد به همين عوامل موثر بر آن م   يهمچن
  .مي از آن را به بحث بگذاريقيف دقي و تعرياتيت ماليبرآورد ظرف

  
  ياتيت ماليظرف. 1-1

ن ي ـ است كه جامعه توان پرداخت آن را دارد و ا          ياتي در واقع حجم مال    ياتيت مال يظرف
 بر  ؛  گريهاست و از طرف د    يه گذار يمصارف و سرما  ها،     بر درآمد  يك طرف متك  يوان از   ت

شود ي ـان مي ـ بيوقت.  استيمدت متكانيمدت و م كوتاهيهايزياهداف بلندمدت و برنامه ر    
 ياتينه مال يت الزاما با توجه به حد به      ين ظرف يا،  ال است ي ر A كشور برابر    ياتيت مال يكه ظرف 

 بـه  ياتي ـمال تي و ظرفياتينه مالين علت است كه به اختصار از حد به        يهممن شده و به     ييتع
 يق بررس ـ ي را دق  ياتي نظام مال  ييتوان كارا ي م يزمان. شوديعنوان اصطلاحات معادل استفاده م    

ت ي ـ جامعه به دقت برآورد شـود و سـپس ظرف          ياتيت مال يكرد و درباره آن نظر داد كه ظرف       
دانـان معمـولا از   اقتـصاد . سه شـود  ي ـز مقا ي ـ ن ي وصول يها  تماليان زده شده با     ي تخم ياتيمال

در واقـع نـسبت     . كننـد ي اسـتفاده م ـ   ياتي ـ عملكرد مال  يابي ارز ي برا GDPات به   ينسبت مال 
ت يدهد كه به صورت ظرف    ي را نشان م   ياتيشود عملكرد متوسط مال   ي م ينيش ب ي كه پ  ياتيمال
ات و  ي از عملكرد مال   يبه عنوان شاخص   ياتيدر مطالعه حاضر نسبت مال    . شودي م ي تلق ياتيمال
ك ي ـ يت اقتـصاد ي ـ، ظرفياتي ـت مالي ـگـر ظرف ي ديفيطبق تعر .باشدي ميت اقتصاد يا ظرف ي
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ات يتوانند مال   مي  كه مردم  يزانيگر م ي است به عبارت د    ها  مالياتكشور در تحمل فشار انواع      
توان گفت  ي م ير كل  وجود دارد اما به طو     يف متعدد ي تعار ياتيت مال يدرمورد ظرف . بپردازند

ن يب آن و قوان   يترك،  ع درآمد ي است كه با توجه به سطح توز       ياتي حداكثر مال  ياتيت مال يظرف
 كـار   ياتي ـت مال ي ـن ظرف يـي تع. قابل وصول اسـت    ك دوره بلند مدت   يموجود هر كشور در     

، درآمـد   ياتي ـت مال ي ـ و سـنجش ظرف    يريله اندازه گ  ين وس يمهمتر. باشدي م يدشوار و سخت  
ات بـه   ي ـنـسبت مال   (ياتيا نسبت مال  ي ياتيت مال ي ظرف ياز طرف . ك كشور است  يفراد  سرانه ا 
GDP (ي،  درآمد مل  ياتيت مال يظرف. باشديها م  كشور ياتيسه عملكرد مال  ي مقا ي برا يشاخص
ن ي در چارچوب قـوان    ياتي مال يهاجاد درامد ي است كه موجب ا    ي درآمد مل  ي مال يهاييتوانا

 ياسي و س  ي اقتصاد ي مختلف انسان  يهاتيتواند در محدود  يمت  ين ظرف يا. شوديموجود م 
 .ردي قرارگيابي مورد ارزيو قانون
  

   بر مطالعات انجام شدهي مرور-2
 در كـشور انجـام   يادي ـ و موضوعات مرتبط با آن مطالعـات ز        ياتيت مال يدر مورد ظرف  

  : توان اشاره كردير مين آنها به موارد زيترشده است كه از مهم
 و  ياتي ـت مال ي ـظرفي،  اتي ـنـسبت مال  «  بـر    ي در مطالعه خود مبن    1364در سال   كردبچه  

 ـ،  بـا موضـوع     مـرتبط  هايي   شاخص يف و بررس  يبه تعر  » ياتيكوشش مال  هـاي    ن كـشور  يب
دار توسعه  م«تحت عنوان   اي     در مقاله  1375 در سال    يمين عظ يدكتر حس . پردازديمختلف م 

 يدولت ـري در بخش خدمات غ    ياتيبالقوه مال هاي    تيبه برآورد ظرف  » ران  ي در اقتصاد ا   يافتگين
افت شـده   ي در يها  مالياتها با   تين ظرف يسه ا ي و مقا  يلي پس از جنگ تحم    يها سال يدر ط 
تعـداد  ،   از ارزش افـزوده بخـش      ي را تـابع   ياتي ـت مال ي ـشان ظرف ي ـا. پردازدين بخش م  ياز ا 
مطالعـه   .انـد  ذكر كردهياتين ماليع درآمد و قوان   ي توز يالگو،   بخش يگذارهين و سرما  يشاغل

 ياتي ـت مال ي ـبـرآورد ظرف  «  تحـت عنـوان      1370 در   ييايحيم  يبا فه ي توسط فر  يگريجامع د 
م نمـوده   ي را به دو دسته تقس     ياتيت مال يصورت گرفته است كه عوامل موثر بر ظرف       » كشور  
 ـ     –2ات و يعوامل موثر بر توان افراد و جامعه در پرداخت مال         -1: است وان  عوامل موثر بـر ت

 ياان در مطالعه  ي قره باغ  يو مرتض  نيلا پرو ي سه 1373در سال   . اتي مال يآوردولت در جمع  
 يار برا ين مع يترمناسب»  مختلف   يها در استان  ياتيت بالقوه مال  يبرآورد ظرف « تحت عنوان   
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 1375در سال   .اند مختلف دانسته  يها بخش ياتيه مال ي را پا  ياتيت مال يمحاسبه و برآورد ظرف   
عوامل »  استان همدان    ياتيت مال يبرآورد ظرف « تحت عنوان    ياكو در مطالعه  ي ن ييصفاد  يحم

، صـادرات منطقـه  : انـد ر دانستهي در استان همدان را متاثر از عوامل زياتيت مال يموثر بر ظرف  
 منطقه يدات بخش كشاورزيتول، دات بخش معدن منطقه يتول،  دات بخش صنعت منطقه   يتول

 ياتي ـت مال ي ـبـرآورد ظرف  «تحت عنـوان    اي     در مطالعه  يصفر. ستان در ا  يو نرخ سواد آموز   
 ياتي ـت مال ي ـ توابـع ظرف   ي را بـرا   يتم مختلف ـ ي و لگـار   ي توابع خط   »يجان شرق ياستان آذربا 

ن ي ـدر ا.  پرداخته استياتيت مالين مدل به برآورد ظرفين زده و سپس با انتخاب بهتر     يتخم
و ارزش افزوده بخـش خـدمات از         عدنصنعت و م  ي،  ارزش افزوده بخش كشاورز   ،  مطالعه

 خـود تحـت     ي در طـرح پژوهـش     يمقـصود  .اند شناخته شده  ياتيت مال يعوامل موثر بر ظرف   
ل عوامل ي به تحلي زمانيبا سر»  استان مازندرانياتي توان بالقوه و بالفعل مال     يبررس« عنوان  

 فر تحـت    يمي توسط فرزبد و سل    يگريدر پژوهش د  . پرداخته است    ياتيت مال يموثر بر ظرف  
هـاي   د بـر ارزش افـزوده بخـش   يبا تاك » توان بالقوه و بالفعل استان خراسان      يبررس«عنوان  

 يبرس ـ«  تحـت عنـوان      يااربـاب در مطالعـه    . پـردازد ي م ياتيت مال ي ظرف يمختلف به بررس  
 ي نمـوده و بـه بررس ـ      ي را معرف ـ  هـايي   شاخص »راني ا ي اسلام ي در جمهور  ياتيت مال يظرف

ان ي ـ در پا  1377 پـور در     ييملا. پردازدي قبل و بعد از انقلاب م      ينظر برا مورد  هاي    شاخص
 ي نـساج  يات در شـركتها   ي بالقوه و بالفعل مال    يهاتوان«  ارشد تحت عنوان     ينامه كارشناس 

  .پردازدي مياتي ماليي به سنجش كارايوني رگرسيضمن بررس» خراسان 
 درآمد سرانه و سهم تجـارت       افتند كه يش در يدر مطالعات خو  ) 1967 (1لوتز و مورس  

 كـشورها  )ياتي ـت ماليا ظرفي ( ياتين كننده نسبت ماليياز عوامل عمده تع   GDP از   يخارج
 نمـوده   ي كشور در حال توسعه بررس     50 يدر مطالعه خود برا   ) 1971(ا  يراجا چل . استبوده

 بـودن   درجـه بـاز   : ان نمـود  ي ـتوان ب ير م ي به صورت ز   ياتيت مال يكه از عوامل موثر بر ظرف     
ر يسـا . يو سـاختار اقتـصاد    هـا     ب درآمـد  ي ـتركهـا،      و درآمد  يسطح توسعه اقتصاد  ،  اقتصاد
ج را  ين نتـا  يز هم ـ ي ـن) 1979(ن  يچن گر يگرانز و ا  ،  تزيتا،  )1975 (يه، كل ير چل يت نظ مطالعا

 ياتي ـت مال ي ـرات در ظرف  يي ـ از تغ  يم ـيد كـه ن   يجه رس ين نت ي به ا  1992 در   يتانز.د كردند ييتا
 و  يسهم ارزش افزوده بخـش كـشاورز      ،  سهم وادرات ،  ر درآمد سرانه  ي نظ ييها  ريتوسط متغ 

–––––                                                 
1- Jorgen R.Lotz & Elliot R.Moss 
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  .شونديح داده ميتوض GDP از ي خارجيسهم بده
ن يي در تع  يت عوامل نهاد  ير انجام شده است بر اهم     ي اخ ي مطالعات كه در سالها    يبرخ

رگلر ز و تـو   يز واسـكوئ  يمـارت ،  ردي ـبعنـوان مثـال ب    . د دارنـد  ي تاك ياتي مال يهاعملكرد درآمد 
مقررات ورود و خـروج در      ،  ت قانون ي، حاكم ير فساد ادار  ي نظ يافتند كه عوامل  يدر) 2004(

نـسبت   ( ياتيت مال يد كه ظرف  يجه رس ين نت يبه ا ) 1998(گوارا.  اثر دارد  ياتيبرآورد نسبت مال  
ش سـهم   يش پوبـا افـزا    يش درجه باز بودن اقتـصاد افـزا       يش درآمد و با افزا    يبا افزا ) ياتيمال

را و  ي ـتـوان بـه مطالعـات ت      ين م ـ يهمچن ـ. ابـد ييكاهش م ـ ي،  زوده بخش كشاورز  ارزش اف 
  يبانـك جهـان   ) 2005(رد و همكـاران     ي ـب)2003 (مترنـز   ) 2001( وارنـر    )2004(هودسون  

 يهـا ريز اشاره نمود كه در كنار متغ      ين) 2007(ان  يگوري و گر  يداوود) 2007(گاپتا  ) 2008(
  .اند موثر دانستهياتيت مالي را بر ظرفي نهاديهاريمتغي، اقتصاد

 
   ياتيت مالي عوامل موثر بر ظرف-3

ستند بلكه به مرور زمان و بـا  ير دارند ثابت نيتاث ك كشوري يت مالي كه در ظرف   يعوامل
اي  كه در دورهيكنند بطورير مييز تغين عوامل نيدهد اي كه در اقتصاد رخ م   ير و تحولات  ييتغ

 ياتيت مال ين عوامل باعث معاف   يگر هم يداي    د و در دوره   شوني م ياتيت مال يجاد ظرف يباعث ا 
 -1: م كـرد ي را بـه دو دسـته تقـس        ياتي ـت مال ي عوامل موثر بر ظرف    1364كردبچه در   .شوديم

 ير اراد ي ـ و غ  يات كـه خـود بـه دو دسـته اراد          ي ـعوامل موثر در توان افراد در پرداخت مال       
ن يبـه هم ـ  . ات مـوثر اسـت    ي مال ي بر توان دولت در جمع اور      ي عوامل – 2شود و   يم م يتقس

م يتوان بـه دو دسـته تقـس       ي م ي را به طور كل    ياتي مال يت اقتصاد يخاطر عوامل موثر بر ظرف    
نگرش جامعـه   : لي از قب  ي شامل موارد  يعوامل نهاد . ي و عوامل اقتصاد   يعوامل نهاد : نمود

ي، نيشهرنـش ي،  اس ـي جامعـه، ثبـات س     ي و فرهنگ ـ  ياسيات، توسعه س  ينسبت به پرداخت مال   
شتر بـه   ي مطالعه ب  يبرا (باشد  يمي  فساد ادار ،  تيب جمع يساختار و ترك  ،  تي جمع يپراكندگ

؛ .)دي ـمراجعه كن  2007ان  يگوري و گر  ي و واوود  2007، گاپتا   2005ردو همكاران   يمطالعات ب 
،  كـشور  يافتگي ـدرجـه توسـعه     ي،  ب بخش اقتصاد  ي شامل ساختار و ترك    يو عوامل اقتصاد  

-ي م ـيكـار يتورم و بي، زم اقتصاديمكاني،  بخش عموميزان بدهيم، درجه باز بودن اقتصاد 
ت ي ـ ،عوامل مـوثر در ظرف     ياتيت مال ي عوامل موثر بر ظرف    يگر از دسته بند   يداي    گونه. باشد
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ع ي ـ نحوه توز-2ا درآمد افراد جامعه يد  ي تول -1:ندينما ي مي م بند ي را به سه گروه تقس     ياتيمال
عوامل موثر   ي گروه ياز طرف . ن و مقررات كشور   ي قوان – 3ن افراد جامعه    يدرآمد و ثروت ب   

ي، ،عوامل اقتـصاد  يعوامل انـسان  :ندينما ي مي م بند ي گروه تقس  چهار را به    ياتيت مال يدر ظرف 
ت ي ـزان جمع ي ـ علاوه بر م   ياتيت مال ي در ظرف  يعوامل انسان . ي و عوامل قانون   ياسيعوامل س 

 يب طبقات ي و ترك  ها  مالياتداخت  ت نسبت به پر   يالعمل ان جمع   به عكس  يك كشور بستگ  ي
ت ي ـبـه ماه ي، عوامل اقتـصاد  .خ هر كشور دارديشه در فرهنگ و تار يافراد كشور دارد كه ر    

 حاكم بر آن كشور،     يط اقتصاد يبه شرا ...  و يكشاورز ،يك كشور از لحاظ صنعت    ي ياقتصاد
 و  يمـد ب درآ ي، ترك ي و دولت  ي، تعاون ي از لحاظ بخش خصوص    ي اقتصاد يهاتيع فعال يتوز
، ياتي ـت مال ي ـ در ظرف  ياسي دارد و عوامل س    ين طبقات مختلف كشور بستگ    يع ثروت ب  يتوز
 مختلـف از جانـب   يطيدات محي با تهد  ياسيشوند كه كشور از لحاظ س     ي حكمفرما م  يزمان
.  باشدوروبر...  داخل كشور و   ي، اقتصاد يالمللني ب يهار كشورها، همچون جنگ، بحران    يسا

ن ي ـ در ا  ياتي ـن مال يان است بخصوص قوان   ي هستند كه در دست مجر     ينيقواني،  عوامل قانون 
 يهـا   ماليـات ي،  اتي ـتـوان جـداول مال    ين عوامل م ـ  ياز جمله ا  .باشديت م ي اهم يمطالعه دارا 

 . را نام بردياتي ماليهافيها و تخفقيتشوي، تصاعد
 
   ياتيت ماليضرورت برآورد ظرف .3-1

هـاي    نـه ي هز ين مـال  ين منبع تـام   ينوان مهمتر  به ع  ياتيموجود مال هاي    تي ظرف ييشناسا
 ي بـرا  يزي ـشود دولت را در برنامـه ر      ي كه وصول م   ياتيسه آن با مال   ي دولت و مقا   يتيحاكم
گـسترش تعهـدات دولـت در       .دهد  ي م ياري ها  مالياتشتر به   ي ب ي اتكا ي بر مبنا  يبندبودجه

مواجه سـاخته اسـت و      هاي دولت را با روندي افزايشي        هزينه،  عرصة اقتصادي و اجتماعي   
، از ميان منابع درآمدي مختلـف     . كند هائي منابع درآمدي را طلب مي      تأمين مالي چنين هزينه   

كنـد و اتكـاي دولـت بـه ايـن گونـه از درآمـدها          مي درآمدهاي مالياتي نقش مهمي را ايفاء  
تــرين و  ســالم، امــروزه درآمــدهاي ماليــاتي بهتــرين. حكايــت از ســلامت اقتــصادي دارد

تـرين و    به عنوان مهـم    ها  مالياتباشد و از     ها مي ي تأمين مخارج دولت   ها  روشترين   قيمنط
هاي مربوط بـه ظرفيـت    از طرفي در بررسي .شود مؤثرترين ابزار اقتصادي دولت نام برده مي      

بالقوه مالياتي كشور مشخص شده است كه شكاف قابل توجهي ميان ظرفيت بالقوه ماليـاتي   
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مالياتي وجود دارد و در شرايط فعلي امكان افزايش درآمدهاي مالياتي هاي بالفعل  و وصولي
شناخت عوامـل اثـر     ي،  اتي مال يش درآمدها ي افزا ي برا يزي برنامه ر  ياز طرف . باشد ممكن مي 

 ي حتم ـ ينـه ضـرور   ين زم ي ـق از توان بالقوه كشور در ا      ي و اطلاع دق   ياتيت مال يگذار بر ظرف  
ن ي و تـام   ينوسان نفت پرهاي     به درامد  ي از وابستگ  ييمخصوصا در كشور ما كه رها     . باشديم

 ـ  يباشد، لزوم تشخ  ي م يدي از اهداف كل   يكيات  يق مال يبودجه دولت از طر     ين ـيش ب يص و پ
  .خورد يواضحا به چشم مي اتيت ماليظرف

  
  ي نظري مبان-4

ن ي ـ مـدل ا   ي به معرف  ي مطرح شده در مطالعات قبل     يبر مدلها اي    ن بخش با اشاره   يدر ا 
مربـوط بـه    هـاي     ق خـود بـا اسـتفاده از آمـار         ينادر مهرگان در تحق   . م پرداخت يه خواه مقال

اسـاس  . همدان كرده اسـت    ياتيت مال ي اقدام به برآورد ظرف    1385 سال   ي كشور برا  ياستانها
ن ير وابسته در معادلات ا    يمتغ. است يمجازهاي    ري متغ يريز برگرفته از به كارگ    يق ن ين تحق يا

مت بـازار آورده    ي هر استان به ق    يد ناخالص داخل  يات كل به تول   يالمقاله به صورت نسبت م    
 و  يريگي مـاه  يك از بخـشها   ي ـسهم ارزش افزوده هر     ،  شده و عوامل موثر در كل معادلات      

 و نـسبت    ينرخ با سواد  ،  گاز و خدمات  ،  آب و برق  ،  ساختمان،  صنعت و معدن  ي،  كشاورز
  .استان است د ناخالصيصادرات به تول

  :  به كار گرفته شدهياتيت مالي برآورد ظرفير برايزهاي  معادله د سرلكدر مطالعه احم
سهم ارزش افزوده بخـش  ،مت بازاري به قيد ناخالص داخليبه تول ي  اتينسبت درآمد مال  

از  آب و برق و گـاز     ،   سهم ارزش افزوده بخش ساختمان     ،GDP از   يريگي و ماه  يكشاورز
GDP،        سهم ارزش افزوده بخش خدمات از GDP هم ارزش افـزوده بخـش صـنعت و         ، س

 ،GDP سـهم ارزش افـزوده بخـش صـتعت از            ير مجاز يمتغ،ينرخ باسواد ،GDPمعدن از   
  GDP از ي سهم ارزش افزوده بخش كشاورزير مجازيمتغ

و ارزش افزوده بخش خدمات      صنعت و معدن  ي،  ارزش افزوده بخش كشاورز    يصفر
سـطح  ،  درجه باز بودن اقتصاد   ) 1971 (اي چل .است شناخته   ياتيت مال ياز عوامل موثر بر ظرف    

 را از عوامـل مـوثر بـر         يو سـاختار اقتـصاد    هـا     ب درآمـد  يتركها،     و درآمد  يتوسعه اقتصاد 
 .ان نمود يبي اتيت ماليظرف
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بـه  هـا     ري ـ متغ يل موجود نبودنĤمار بعض   يدر مطالعه حاضر به دل    :  برآورد ي الگو -4-1
 بـه   ياتيت مال يظرف،  در اقتصاد  ها  مالياتقش  ت و ن  يتا كنون بنا به اهم    . اجبار حذف شده اند   

، ك طرفـه و دوطرفـه     ي ـ يپـس از بـرآورد الگوهـا      .  برآورد شده است   ي گوناگون يها  روش
ن ير بـه بهتـر    ي ـ شـده ز   ي معرف ـ يت الگـو  يو در نها   سه شد ي با هم مقا   يالگوها از نظر آمار   

  :افتيبرآورد دست 
(T/GDP)=f(Jinit, Rupopt, Tradet, Agrit, Manut, Inft, Dummy)          )1(  

  .م پرداختيخواهها  ريك از متغيح هر يكه در ادماه به توض
 

   شبكه عصبي-4-2
-عصبي در طي دو دهه اخير بسيار مورد توجه محققان و صنعت           هاي    استفاده از شبكه  
 در هـا  روشعلت اين امر علاوه بر سادگي كاربرد آنها، بازدهي ايـن  . گران قرار گرفته است   

 ابـزار   يشـبكه عـصب   .هايي است كه رفتاري بـه شـدت غيـر خطـي دارنـد             ي فرآيند مدلساز
هـر مـدل    . باشـد يهـا م ـ  جاد مدل از ساختار داده    يو ا ها     آزمون داده  يبرااي     ساده يمحاسبات

. باشـد يه پنهان م ـ  يا چند لا  يك  ي و   يه خروج يك لا ي،  يه ورود يك لا ي شامل   يشبكه عصب 
-يمجاور به هم متصل م ـهاي  هيدر لاها  ن گرهيد و همه ا  باشن  مي  گره يها دارا هين لا يهمه ا 
. كنـد ير مستقل عمـل م ـ    يكند و مشابه متغ   يافت م ي فقط اطلاعات را در    يه ورود يلا. گردند

ر ي ـ به تعداد متغ   ي آن بستگ  يهاكند و تعداد نرون     مي ر وابسته عمل  ي همانند متغ  يه خروج يلا
 هستند كـه قادرنـد رابطـه        يمحاسباتاي  ه   مدل ي مصنوع يشبكه عصب هاي    مدل. وابسته دارد 

-ين مييمتصل به هم تعهاي  از گرهاي   ك دستگاه را با شبكه    هاي ي   يو خروج ها    ين ورود يب
غيرخطـّي   تـابع  يـك  عنـوان  بـه  را آن تـوان مي بيني،پيش در عصبي شبكة كاربرد در. دينما

 تابع غيرخطيّ اين .روديم كار به هاداده ازاي  مجموعه روي بر كه گرفت، نظر در پارامتري

 هـر  كـه  كار گرفت،  به2)تابع فعالسازي(غيرخطيّ  قطعاتي از تركيبي صورت به توانمي را

 ايـن  از يكـي  .اند بينيدر پيش استفاده موردهاي  داده كليّ رفتار از بخشي كنندة توجيه يك

 هيپرِبوليـك  تانژانـت  متداول است، بسيار زمانيهاي  سري بينيپيش  در كه غيرخطيّ توابع

يـك شـبكه   . اسـت  شـده  عصبي استفاده شبكة در سازي فعال تابع عنوان به تابع اين .است

–––––                                                 
2- Activation function 
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-با توجه به آرايش اتصال عصب     . آيد  مي عصبي از اتصال چندين عصب مصنوعي به وجود       
 feed(پيش رونـده  هاي  به عنوان مثال شبكه. ها ارائه شده اندها انواع مختلفي از اين شبكه

forward (برگشتي   و )recurrent (  اي   يا چند لايه  اي    توانند صورت تك لايه     مي كه هر يك
  .داشته باشند

باشـند كـه در       مي 3MLPهاي    پيش رونده، شبكه  هاي    يكي از متداول ترين انواع شبكه     
اي   چنـد لايـه   هـاي     از نـوع شـبكه    هـا     ايـن شـبكه   . اين تحقيق نيز از آنها استفاده شده است       

لايه . شوند  مي اطلاعات ورودي سيستم به شبكه تغذيه     ) لايه ورودي (ل  در لايه او   .باشند مي
هـاي بـين لايـه ورودي و لايـه     لايه. شود  ميشبكه در آن محاسبه هاي    خروجي كه خروجي  

علـت  . گيـرد   ميدر آنها صورتها  شوند كه پردازش داده  مي مخفي ناميده هاي    خروجي لايه 
شود اين است كه خروجـي هـر لايـه بـه عنـوان               ي م  پيش رونده گفته   ها،  اينكه به اين شبكه   

  . شود  ميورودي لايه بعد در نظر گرفته
  
   كشورياتيت مالي برآورد ظرفي مدل برايح الگو و بررسيتصر -4-3

تـوان گفـت سـه دسـته        ي م ـ ياتيت مال ينه برآورد ظرف  يطبق مطالعات انجام شده در زم     
 و عوامـل    ي ،عوامـل نهـاد    يل اقتـصاد  باشـند؛ عوام ـ  يرگذار م يتاثي  اتيت مال يظرفبر  ،  عامل
 بـرآورد و  يرا بـرا هـا    ري ـن متغ ي ـن ا ي از مهمتـر   ي بعـض  ين مطالعه به طور كل ـ    يدر ا . يقانون

ران را  ي ا ياتيت مال ي ظرف يتوان به طور كل   يم. ميريگيبكار م   كشور ياتيت مال ي ظرف يمدلساز
 ي شـبكه عـصب  تـوان بـه آمـوزش   يح م ـين تـصر ي ـمتاثر از چند عامل در نظر گرفت كه با ا         

  :پرداخت 
(T/GDP)=f(Jinit, Rupopt, Tradet, Agrit, Manut, Inft, Dummy)  )1(       

  : مدل عبارتند ازيرهايكه متغ
(T/GDP) :يد ناخالص داخلي به تولياتينسبت درامد مال  

Jinit  :ينيب جيضر   
 Rupopt :تي به كل جمعيت شهرينسبت جمع  

Tradet :   به صـورت نـسبت مجمـوع صـادرات و واردات            ( يدرجه باز بودن اقتتصاد

–––––                                                 
3- Multi-Layer Perceptron 
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   .)شودي ميري اندازه گGDPكالاها و خدمات به 
Agrit :از يسهم ارزش افزوده بخش كشاورز GDP  

Manut : سهم ارزش افزوده صنعت ازGDP  
Inft :نرخ تورم  

  . باشدينشان دهنده زمان م tو 
Dummy :  و  ياقتـصاد هـاي     سـت اير س ي ـ نظ يعي مستقل آثار و وقا    يرهايعلاوه بر متغ 

با توجـه   . رنديگي قرار م  ي مورد بررس  ي مجاز يرهايق ورود متغ  ياز طر ...  و   ينفتهاي    بحران
 ي متفاوت ي مجاز يرهاي صورت گرفته اند، به تبع آن متغ       يمختلفهاي    ع در سال  ينكه وقا يبه ا 
ه ي ـقمـورد نظـر و ب     هـاي      سـال  ي بـرا  1كه عدد   اي    شود به گونه  يف م يتعرها    ن سال ي ا يبرا

  . باشديصفر مها  سال
ن يان شده است كه ا    ي ب يحيتوضهاي    ري و متغ  ياتين نسبت مال  يباي    در رابطه فوق رابطه   

 يات تلق ـ ي ـ مال يت اقتـصاد  ي ـا ظرف ي ـات و   ي از عملكرد مال   ي به عنوان شاخص   ياتينسبت مال 
  ).ميكنياد مي ياتيت مالين نسبت به عنوان ظرفين مطالعه از ايو ما در ا( شود يم
  
  نتايج تجربي شبكه عصبي  -5

ت بانـك  يسـا ، مركـز آمـار ايـران     هـاي     استفاده شده در اين مطالعه از سـايت       هاي    داده
خـواهيم بـا اسـتفاده از       در اين بخش مـي    .باشداطلاعات سري زماني بانك مركزي ايران مي      

ينـي  بران را پـيش   ي ـ ا ياتي ـت بـالقوه مال   ي ـ هستند ظرف  ياتيت مال يمرتبط با ظرف   ي كه هاي  متغير
شـوند و  تاثير گذار به عنوان لايه ورودي در شبكه عصبي شناخته مـي    هاي    اين متغير . نماييم
همـانطور كـه     .شود به عنوان لايه خروجي يا همان متغير وابسته شناخته مي          ياتيت مال يظرف

ر ي ـ و متغ  )يحيتوض ـ(مـستقل هاي    رين متغ ي كرد ب  يد بررس ين مطرح شد با   يدر مطالعات پيش  
  .وجود دارداي  بطهچه را وابسته

-استفاده شده باتوجه به اطلاعات در دسترس مدل        SPSSبراي مدلسازي از نرم افزار      
مياني متفاوت هاي  متفاوت و با تعداد لايههاي  و ساختارها   هاي شبكه عصبي، انواع معماري    

اجـرا شـد و مـدلي كـه     ي، اتي ـت مالي ـظرفهـاي     هر لايه براي داده   هاي    و تعداد متفاوت گره   
تعيـين بـا توجـه      هـا     ترين خطا را داشت به عنوان مدل شبكه عصبي برازش شده به داده            كم
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 در ايران با استفاده از تكنيـك        ياتيت مال يهدف دراين مطالعه تخمين و پيش بيني روند ظرف        
. ابتدا بايد متغيرهاي ورودي و خروجي به طور كامـل معرفـي گـردد               باشد،شبكه عصبي مي  

مستقل و تاثير گذار شامل موارد زيـر        هاي    ه عصبي يا همان متغير    ورودي در شبك  هاي    متغير
  : باشندمي

  نرخ تورم  -
 ت ي به كل جمعيت شهرينسبت جمع -
 ينيب جيضر -
 GDP از يسهم ارزش افزوده بخش كشاورز -
 GDPسهم ارزش افزوده صنعت از  -
 يدرجه باز بودن اقتصاد -
 در  يز بحران درآمد نفت   ز عبارتند ا  يف شده در مدل ن    يتعر )يمجاز(ي   دام يرهايمتغ -
 نـرخ ارز    يكسان سـاز  ي و   1372 و   1373هاي     در سال  يلات اقتصاد ي، تعد 1365-67دوره  

 .1385 و 1386هاي  نفت در سالهاي  متي و جهش ق1381-86هاي   ساليط
 .باشد مي1352 - 86ي سالهاي در طياتيت ماليخروجي همان ظرفي  و لايه

يادگيري و نمونه آزمون تقسيم     ي    خص به نمونه  با نسبتي مش  هاي    در شبكه عصبي داده   
را ها    داده% 80حدود  ،  8 و   3شوند كه برازش مدل را آزمون كند در اين مطالعه با نسبت             مي

 23 داده   30را به نمونه آزمـون اختـصاص داديـم يعنـي از             ها    داده% 20به نمونه يادگيري و     
  . تعلق گرفته استنمونه آزمون   داده براي6داده براي نمونه يادگيري و 

  
  آزموني، ريادگي ي  نمونه دوبهها  ك دادهي تفك:1 جدول

 تعداد هر نمونه درصد هر نمونه 
 23 %65,7 نمونه يادگيري
 12 %34,3 نمونه آزمون

  قيمحاسبات تحق: ماخذ
  

اسـتفاده شـده     feed-forwardاز يك شبكه بـا پـيش رو         ،  براي آموزش شبكه عصبي   
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هـاي    تعـداد واحـد   . باشـد  گره يا واحد مي    6ورودي باپنج متغير و     است كه داراي يك لايه      
بعـلاوه بايـاس     هـا، هـا، بعـلاوه تعـداد كووريـت       متغير ورودي شامل تعداد سطوع فـاكتور      

 خروجي ما نيـز     باشد و لايه   واحد مي  2پنهان با    اين شبكه همچنين داراي يك لايه     .باشد يم
عـصبي ايـن مطالعـه و       ي    شـبكه هـاي     گر لايـه   بيـان  1شـكل    .باشد ميي  اتيت مال يميزان ظرف 

پنهـان و دو    ي    داراي يـك لايـه     MPLدر اين مطالعـه   .باشدهاي سيناپسي ارائه شده مي     وزن
پنهان ميباشد و تـابع فعالـسازي لايـه پنهـان، تانژانـت هيپربوليـك و تـابع                  ي    واحد در لايه  
از شبكه عصبي بـا تعـداد      در اين مطالعه    . باشد مي 4خروجي، تابع شناسايي  ي    فعالسازي لايه 

سيناپـسي مـوثر بـه      هـاي     شود كه در نمودار زير وزن       مي پنهان با دو گره استفاده    ي    يك لايه 
ي هستند كـه توسـط      هاي  رنگ نشانه وزن  ر خطوط پر  يدر نمودار ز  . تصوير كشيده شده است   

 انـد و خطـوط كمرنـگ نيـز         نـد و وزن سيناپـسي مثبتـي داشـته          فعال شده ا    تابع فعالسازي، 
  .اندفعال نشده، هاي منفي هستند كه توسط تابع فعالسازيوزنهاي  نشانه

  

  هاي شبكه عصبي هاي سيناپسي و لايه وزن: 2نمودار 

  
 

–––––                                                 
4- identity 
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 عنـصر و  2پنهان بـا  ي   لايه1 با تعداد 5پيش خور ي    بنابر اين مدل مورد استفاده شبكه     
 آموزش توسط نرم افـزار بـه        تعداد تكرار  .تابع غير خطي تانژانت هيپربوليك استفاده گرديد      

. شودانتخاب مي،  صورت خود كار تاجايي كه خطا پس از كم شدن شروع به افزايش ميكند             
ون الگـوريتم   چ ـ.تدوين شده است    7 و غير قابل بازگشت به شبكه        6شبكه به صورت اتفاقي   

تايج ن. شودكم تعداد انتخاب مي   هاي    معمولا براي داده  ) batch(غير قابل بازگشت به شبكه      
  . خلاصه شده است)2(بدست آمده از مدل شبكه عصبي در جدول 

  
   نتايج مدل شبكه عصبي:2جدول 

 ياتيت ماليظرفي مدل شبكه عصبي براي  خلاصه

 نمونه 0,075 مجموع مربعات خطا
 0,007 خطاي نسبي يادگيري

 0,050 مجموع مربعات خطا
 نمونه آزمون

 0,027 خطاي نسبي

  
ورودي در مدلسازي شـبكه عـصبي و   هاي  ل زير ميزان اهميت متغير در نمودار و جدو   

 به كـل    يت شهر يدهد و بيانگر اين است نسبت جمع      را نشان مي  ي  اتيت مال يپيش بيني ظرف  
به روش شبكه عصبي بسيار اهميـت دارد و بيـشترين   ي اتيت ماليت در پيش بيني ظرف  يجمع

  . ضريب اهميت در جدول نيز متعلق به همين متغير است
  

  يفي توصيرهايت متغياهم :3جدول 
 ت نرمال شدهياهم تيزان اهميم 

 %38,7 0,172 يباز بودن اقتصاد

 %10,0 0,045 تورم

–––––                                                 
5- Feed-forwar 
6- randomize 
7- batch 
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 ت نرمال شدهياهم تيزان اهميم 

 %36,7 0,163 ينيب جيضر

 %100,0 0,443 تي به كل جمعيت شهرينسبت جمع

GDP از يسهم ارزش افزوده بخش كشاورز 0,013 2,8% 

 GDP 0,126 28,4%سهم ارزش افزوده بخش صنعت از 

 %9,0 0,040  ير داميمتغ

  
 ياتي ـت مال ي ـرگـذار بـر ظرف    يوارد شده در مدل و تاث     هاي    ريت متغ ي اهم يحال به بررس  

 كـشور   ياتي ـت مال ي ظرف ينيش ب يرها را در پ   يت متغ يزان اهم يم) 3(نمودار. ميپردازيكشور م 
  . دهدي انجام شد نشان ميكه با روش شبكه عصب

  

  بيني ظرفيت مالياتي به روش شبكه عصبي ها در پيش ت متغيرميزان اهمي: 3نمودار 

  
  

 ييت بـالا  ي ـ از درجـه اهم    ياتيت مال يكه در برآورد ظرف   ي  ر مهم يبا توجه به نمودار متغ    
-يهمانطور كه م  . باشديت كشور م  ي به كل جمع   ينيت شهرنش يبرخوردار است نسبت جمع   

ت فعال  يشتر جمع يگر ب يو از طرف د   ت دارد   ي با رشد جمع   يمي كار ارتباط مستق   يرويم ن يدان
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ت ي ـ فعال يشتر افراد در بخـش كـشاورز      يكشور در بخش شهرها قرار دارند و در روستاها ب         
 يشتر باشـد بـه معن ـ     ي ـت ب ي ـ به كل جمع   يت شهر ي كه نسبت جمع   يپس در صورت  . كننديم
 يده ـاتي ـن تـوان مال   ي بالاتر نسبت به روستاها است و بنابرا       ي كار فعال و با بهره ور      يروين
 يرهـا ي از متغ  يك ـيز  ي ـدرجه باز بـودن ن    . شودي م ياتيت مال يشتر است و باعث بهبود ظرف     يب

هرچه درجـه   .  برخوردار است  ييت بالا يب اهم يم از ضر  ينيب  مي وارد شده در مدل است كه     
 صـادرات بـه     يشتر در داخل كشور برا    ي ب يهاتي فعال يشتر باشد به معن   ي ب يبازبودن اقتصاد 

شتر ي ـات را ب  ي ـق مال ي ـشتر از طر  يجه امكان كسب درآمد ب    يباشد و در نت     مي دنبال آن واردات  
ع شـود و    ي ـ بالاتر باشـد و درآمـد عادلانـه تـر توز           ينيب ج يهرچه در جامعه ضر    .سازديم

شـود افـراد جامعـه        مـي  ن باعـث  ي ـ كمتر باشـد ا    يان طبقات مختلف اجتماع   ي در م  ينابرابر
 و بهبـود  ياتي ـش درآمـد مال يات باعـث افـزا  يت مالرند و با پرداخ   يتر بپذ  را راحت  ها  ماليات

 ين ـيب ج يمشخص است ضر   )3( همانطور هم كه از نمودار    . شوند ي مي اتيعملكرد نظام مال  
ن ي دارد بنـابرا يباشند و نقش قابل توجه    ي م ياتيت مال ين ظرف يي مهم در تع   يرهاي از متغ  يكي

ات پرداخت كننـد    ي مال يشترياد ب نكه افر يبهتر باشد امكان ا   اي    ع درآمد در جامعه   يهرچه توز 
هرچقدر نـرخ تـورم بـالاتر       . شودي كشور م  ياتيت مال يش ظرف ين باعث افزا  يشتر است و ا   يب

ر نـرخ   ين مطالعه متغ  ياما در ا  . شتر شود ي به دنبال آن ب    يات تورم يشود مال ين باعث م  يباشد ا 
م ارزش افـزوده    هرچـه سـه   . ستيرها برخوردار ن  ير متغ ي نسبت به سا   ييت بالا يتورم از اهم  

ات ي ـشتر و به دنبـال آن مال يد بي توليشتر باشد به معني بGDP و صنعت از   يبخش كشاورز 
 بـودن   ي و سنت  ي در بخش كشاورز   يتيحماهاي    استيل س يران به دل  ياما در ا  . باشد  مي شتريب
شـود و    ي نمـي  اتي ـ مال يش درآمدها يد باعث افزا  ي از تول  ين بخش بالا بودن سهم كشاورز     يا

  . برخوردار است GDP نسبت به سهم صنعت از يار كميت بسين از درجه اهميابنابر 
 را و   ين شـبكه عـصب    ي ـ ا يم در مدلساز  يسههاي    ريك از متغ   ي ب هر ير ضرا يجدول ز  
ر ي را به تـصو    يانيه م ي و لا  ير خروج ي و متغ  يه ورود يلا (يحيها توض ريب متغ ين ضر يهمچن

  .شوندين مييب شده تع انتخايب بر اساس شبكه عصبين ضرايا.كشديم
  
  
  



 

 

530
جم

ل پن
فص

 :
ي

مين
زيرز

صاد 
 اقت
ي و

ليات
ر ما

 فرا
ي،

ليات
ت ما

رفي
ظ

  

  
 هاي يادگيريبرآورد پارامترهاي وزن :4جدول 

  شدهينيش بيمقدار پ

 ها كننده  ينيب شيپيه خروجيلا   اوليانيه ميلا

ياتيت ماليظرف گره دوم گره اول
  0,814 0,823 اسيبا

  0,246 -0,078  0 = يدام

  0,791 0,599 1= يدام

  -0,232 -0,035 باز بودن

  -0,107 -0,205 تورم

  -0,238 0,133 ينيب جيضر

  -0,732 0,321 تي به كل جمعيت شهرينسبت جمع

 يسهم ارزش افزوده بخش كشاورز
GDP  

0,095- 0,48-  

يه وروديلا

سهم ارزش افزوده بخش صنعت از 
GDP  

0,497- 0,353-  

 0,667   )اسيبا(

 0,850   گره اول
 يانيه ميلا

 اول
 -2,021   ره دومگ

 
ك از  ي ـ در هـر     ين شـبكه عـصب    ي ـ ا يريادگي ـ مراحل   يدهد در ط  ينشان م ) 4(جدول  

ن وزنهـا   ي ـا.دهنـد ي را به خود اختـصاص م      يه پنهان چه وزن   ي و لا  يورودهاي    هيلاهاي    گره
 اسـت كـه     يريشود و مقـاد   ي ـ است كه به صورت برآورد شده توسط مدل انجام م          يريمقاد

 .ها بوده استآورد آنشبكه قادر به اجرا و بر
  

  يسه عملكرد شبكه عصبي و مقاي بررس-6
) 4(م در نمـودار  يپـرداز ي مي شـبكه عـصب  ين ـيش بي عملكرد پين قسمت به بررس يدرا
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ر يك بـه مقـاد    ي ـچقـدر نزد  ي  اتيت مال يظرف ي برا ي شبكه عصب  ينيبشيم كه پ  يكنيمشاهده م 
 ـ   از   ين ـيش ب ين پ يا. ران بوده است  يا ياتيت مال يظرف يواقع  يا داخـل نمونـه    ين ـيبشينـوع پ

هـا و رونـد      پـرش  ي قادر است به خـوب     يدهد كه شبكه عصب   ينشان م ) 4(نمودار  . باشد يم
 يعـصب  يهـا شبكه از استفاده مورد يرخطيغ مدل در. كندينيش بيران را پيا ياتيت ماليظرف

 رد الگوهـا  اسـتنتاج  و سـاختارها  كـشف  يبـرا  يقـو  ليپتانـس  بـا  يكيتكن عنوان به شرويپ
 مرحله دو در نيتخم بازده كه است شده استفاده و ناشناخته يرخطيغ ،كيناميد يندهايفرآ

 عملكـرد  كـه  داشت انتظار توان يم، واقع در .است بوده بالا اريبس مدل شيآزما و آموزش

 ـ ناشـناخته  يندهايفرآ يمدلساز در يعصبهاي  شبكه مانند يرخطيغ يهامدل  ين ـيبشيو پ
ن زده ي تخم ـيهابطور معمول مدل. باشد يخط معمول يها روش از الاترب اريبس ندهيآ رفتار

سه با مدل   يباشد كه در مقا   ي درصد م  5 نوع اول حدود     يون معمول خطا  يشده توسط رگرس  
ون معمـول   يق رگرس ـ ي ـ از طر  ي در مدلـساز   ياز طرف . باشندي خطاها بزرگتر م   يشبكه عصب 

ح غلـط   يجاد تـصر  يانس باعث ا  ي وار يا ناهمسان ي و   يل همخط ي از قب  يممكن است مشكلات  
را ندارنـد و از  هـا   تين محدودي ايورودهاي  ري متغيدر مدل گردد، اما در مدل شبكه عصب    

ك روش ي ـ بعنـوان  يت شـبكه عـصب  يدر نها. رنديگي بهتر كمك مي خروج ي، برا يرياد گ ي
  . عمل كندياتي نسبت مالي در مدلسازي توانست در مقاله حاضر به خوبير خطيغ
  

 بررسي عملكرد پيش بيني شبكه: 4ودار نم
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 يريجه گينت -7
با اسـتفاده    1352-86 كشور در دوره     ياتيت مال ي و برآورد ظرف   ين مقاله بررس  يهدف ا 

 يخطـا با توجه به مقداري زياد ميانگين مربعات خطا يا          .  بوده است  يك شبكه عصب  ياز تكن 
متر و پيش بيني بهتري انجام      ي خطاي ك  اميبينيم كه شبكه عصبي به طور قابل ملاحظه        ينسب

شبكه عصبي به مقدار واقعي     هاي    بينياز روي نمودار هم مشخص است كه پيش        .داده است 
باشد كـه بهتـر     اين همان خاصيت يادگيري مي     و   هاي رگرسيون بينيتر است تا پيش   نزديك  

ودي ورهاي     كه متغير  يكه در صورت  شبكه عصبي الگويي غير خطي است       . كند  مي بينيپيش
به ايـن گونـه    كنديا مستقل را داشته باشيم نتايج را با الگوهاي غير خطي بهتر پيش بيني مي   

ها را نداشته باشيم و پيش بيني نماييم پيش بينـي خـارج از              كه مقادير واقعي آن   ها    بينيپيش
  .شوديمگفته  OUT OF SAMPLEنمونه يا 
 كـشور در    ياتي ـت مال ي ظرف ي بررس  به يك شبكه عصب  ين مطالعه با استفاده از تكن     يدر ا 

 ـم كه  يم و مشاهده كرد   يا پرداخته 1352-86دوره   ت ي ـظرف ي بـرا ي شـبكه عـصب  ين ـيش بيپ
ن دوره بـوده اسـت و از قـدرت          يدر ا  ياتيت مال يظرف ير واقع يك به مقاد  يار نزد يبسي  اتيمال
 ـ   ي تاث ينيم كه درجه شهرنش   ي برخوردار است و مشاهده كرد     يي بالا ينيش ب يپ  يوجهر قابـل ت

ت ي ـز در بـرآورد ظرف    ي ن ينيب ج ي و ضر  ي كشور دارد و باز بودن اقتصاد      ياتيت مال يدر ظرف 
 بـودن و  يل سـنت ي ـ بـه دل  GDP از   ياما سهم بخش كشاورز   .ت برخوردارند   ي از اهم  ياتيمال

 ي نفت ـيهـا -ل و شوكيتعدهاي  استين سين بخش و نرخ تورم و همچنين ايي پايبهره ور 
 در مدل برخوردار است و نقـش        يت كم يوارد مدل شده اند از اهم      ير دام يكه به عنوان متغ   

 .  كشور نداردياتيت مالي در برآورد ظرفيچندان
  

  منابع 
 فارسي. الف
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  . ، پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه تهران»همراه مقايسه آن با كوشش ماليات
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